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��
��	������ , 	��  ��
�  �
��
������  ����
(��  (���
	����� ) 
��
��	������  
�
���0�  


��  ����
(��  
��
��	.����  
�
���0�  (��  
��
��	������ ) ����  �/	��  
��
���	�
��  
�	�  

	��  ��

�	��
	�
.  ���	���  	��  ����	��  «����	�  �#�  "
���	�	��  "/���
�
/ ».  

1.2.2 	$����"#�$�  ���  #������  

"�	�  	
  , 1 �	���
  	��  ����	��  ����
&�
.�  "�	������	�	��  &���	��  
  ���(�������  
��  

(���
	�������  	��  ����
(0�  ��  ��
�  	��  &���
&�
.  
�	������	�	�  ��  ��.���  

��	�
�
&�����  
�	�	�3�  	��  	����	��  	��  ����
(.�  �����'��
�	
�  ��  	����  
�	�&
����  


�	������	�	�� : � ) ���������$  &��  ������ , 4) ���������$  ���  ��#�!�  '&�  

&��(&�%�!���  (� .( . 
�	��
�/.  ��
	���
�����  ��
�	�	�/	�
0�  ��&��  .  �.:�  �����  

��	���  ��
�	����� ) 
��  &) ����������$  &��  ������  ���	
	�  �2�'���  ��  	�  

/���(
�	�  �	
�(���  ��0  ���  &��  ���  ����
(.  ���  /���(
/�  ����
.  �	
�(���  
��  /���(��  

���&
�  �����	���  ����	0�  &��  	��  �3�
��4���  	��  
�	������	�	��  	�	�  ��  
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(���
	���5�	��  ��  �#)"*����  �������������� . 

����
�	���  	
  ��	�
�����
  	��  ����	��  
�	�  	
  , 1 �	���
  �������4���� : 

�  %
 ���(������  	��  /��  �3�	���  ����
(.�  ��  50���  ���'��
/  4���
2  

&���
&�
.�  
�	������	�	��  &��  
�
��	�
.  ����	/3� , 
  ��	
������  
��  �  


��
��	���  	����	��  ��
/  ����	��	��  ��  ���'
�
  4����  �  ���	.����  	
/  

&������4���
�	
�  
��  �  ��
�	����  	��  &���
&�
0�  ����� .  �  50���  
��  	�   

	�.��	�  �/	�  ��  �����  
�	�&
��
�
������  ��  
����
��  ���4�������  	��  

&���
&�
0�  ������	��� . 

�  %� ��'.  ����&��'.  	��  ��
6�
������  .  
��  	��  ���&
����  ��	���  

4��	�����  	��  ���'0�  .  �����  ��	���  ��
�	�����  �
/  ����	
2�	�� , 
2	��  

0�	�  �	��  
�	�������  /��  ��
6�
������  ����
(��  ��  
�	��	��  �/��	.  �  

������ . 

�  %��  /�
4
�.  ��
	�����  &��  	
  ���
�  	��  �����	���  ����	0�  
��  ���/�0�  �
/  

����	
2�	��  &��  	��  ��
��'.����  	��  &���
&�
.�  
�	������	�	��  	��  ��
�  

������  ����
(0� , �	
  4����  �
/  	�  �	
�(���  	��  ����	��  &���
&�
.�  


�	������	�	��  ���  ����

2�  .  &��  	
�  ��
(���
	������  �
�	���.���  &��  

������  ����
(0� . 

�  ���  	��  �����  ��&����  �&
�	��	�����  
��  &��  	�  ��&���  	�(��
�  ��&�  �
/  

��
	���
�	��  ���  	�  ����	�  �#�  ��  &���� , �	��  
����
�  	��  ���
2���  ����	�� , 

�
	�����  	��  ����'����0�  
��  	��  ������������  ��
4����	��  
��  ��  ���
�	��  
�  

�(�	�
��  ��
	����� .  

�  %��  ���&�0����  
��  
��
��	���  (��  	��  �
��4���  	��  
����
��  ���'
���  1:5.000), 

	����	��  	��  /��  �3�	���  ����
(.�  �	�  
�
��  ��'���5
�	��  .  �����  �/��	��  ��  

�
�����
2�  '/��

�  .  ������
&�����  &���
&�

�  
���/�
�  
��  �  �
	�����  	
/  

�(�	�

2  4���
2  ���
���/��	�	��  ��  
���  	�.�� . 

1.2.3 +���%��!�  ���  #������  

�  ����	��  ����
&�
.�  "�	������	�	��  ������0��	��  �/�
��
�  ���  8 
�'�����  ��0  

�������4����  
��  '�	
&��'�
�  �����	���  
��0�  
��  �(����  �
	��  	�2(
/� . ����/	�
�  

�������4��
�	��  	�  
�	��� : 

�  �	
  ����&�&�
�  "�'����
  ���'���	��  	
  ��	
��
�  	��  �������� , 	
  ��	�
�����
  - 

�

���  	��  ����	�� , �  ���
�
�
&��  �
�������  	��  ����	�� , �  &��&��'�
.  ����  

	��  ����
(.�  ����	��  
��  �  ����&��'.  	��  �
	����  ��  	��  /'��	������  

�
��
�
��
��  ���	�	�� . 

�  �	
  "�'����
  2 ����2
�	��  	�  &���
�'
�
&�
�  ���
����  	��  ����
(.�  
��  

���(���5
�	��  
�  ���	�	��  	
/  &���
�'
�
&�

2  ���&�/'
/  
��  	�  
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(���
	����	�
�  	
/  /��
&��'�

2  ��
	2
/ . 

�  �	
  "�'����
  3 �������4��
�	��  	�  &���
&�
�  ���
����  	��  �/�2	����  ����
(.�  

����  ���'��
�	��  �	
  	�2(
�  	��  ��

�	��
	�
.�  ����	��  &���
&�
.�  


�	������	�	�� , 
��0�  
��  �/	�  �
/  ��
�
/:��  ���  	�  &���
&�
.  

(��	
&��'���  ��  
����
�  1:5.000 �
/  ���4�  (0��  �	��  2�����
  
��  

�������4��
/�  	�  ������	�	�  ���
�
&�
� , 	�
	
��
� , /��
&���
&�
�  ���
���� , 


��0�  
��  ���
����  ������
�	�	��  
��  �	
�(���  ����&
2  	�
	
��
.�  �	�  �������  

	��  ���
2���  ����	�� . 

�  �	
  "�'����
  4 �3�
�
&
2�	��  	�  
����	
�
&�
� , ��	���
�
&�
�  
��  

/��
&���
&�
�  �	
�(���  	��  ����
(.�  ����	�� . �
���  ���
�	��  	�  ���������  

�	
�(���  &��  	
/�  /��&��
/�  /��
'��
/�  
��5
�	��  	��  ����
(.�  ����	�� . 

�  �	
  "�'����
  5 ���
�	��  �	
�(���  &��  	��  ������
�	�	�  	��  �/�2	����  ����
(.� , 

���(���5
�	��  50���  ������
�	�	��  
��  &���	��  ���'
��  ��  ��	
��
�  ������
�  

�	
�(���  ��0  &���	��  
��  ������
/�  5��
�
����  	��  ������
.�  ���
���/��	�	��  

�	��  �/�2	���  ����
(.  ����	�� . 

�  �	
  "�'����
  6 ����2�	��  �  	�(��

&���
&�
.  �/�����'
��  	��  &���
&�
0�  

�(���	���0�  	��  ����
(.�  
��  &���	��  ���
����  ��  	�(��

&���
&�
��  ���	�	�� . 

�  �	
  "�'����
  7 &���	��  �  �3�
��&���  	��  ���
�����  ��  ��
�  	��  &���
&�
.  


�	������	�	�  &��  
�
��	�
.  (�.�� . 

�  %��
� , �	
  "�'����
  8 ���
/���5
�	��  	�  &���
�	���  �/��������	�  
��  
�  

��
	����� . �	
  #����	���  ���
/���5�	��  �  '�	
&��'�
.  	�
�������  ��0  �
	��  

	
/  	�2(
/�  	��  	�(��

&���
&�
.�  �
�����  ���
/���5
�	��  
�  (��	��  � 1 ���  

� 4, , 1 ���  , 4 
��  � 1 ���  � 4 ��  
����
�  1:5.000. 

  +��	��  �  
�
��5�	��  «������  ����	
������ » 
��  �������4����  	��  ������  

����	��.����  ����

2  �����'��
�	
� , 	/(��  ���&��	
��:���  .  ���  	��
/  ��	�.���� , 

&��	�.���� , '�	
&��'����  
��  ����	0� , ���/�0�  .  �	
�(����  �
/  (�����
�
�.��
��  

&��  	��  �
������  	��  ����	�� . ������  ����

��5
�	��  
�  ������  
��  	
  ���
�  	��  

��
	���������  ���/�0�  
��  ����	0�  .  ��&�� . 

  +��	��  ,  
�
��5�	��   «������  
���	�����  ��������  ���   ������	����	�����  

��	������ » 
��  �������4����  	�  ��
	������	�  	��  &���
&�
.�  (��	
&��'���� , �����.  

	��  
��5��	��  �3������  	��  &���
&�
0�  �(���	���0� , 	�  	�
	
��
�  	
/�  

(���
	����	�
� , 	�  /��
&���
&�
�  �	
�(���  	��  ����
(.� , 	��  
��
��	���  	����	��  .  	�  

��������  ������  ��  �����	���  	�(��

 -&���
&�
�  (���
	����	�
�  .  ��'�����  

&���
&�
0�  
��  �����  �/��'0�  
���2���  
��  	��  ����
�����  	��  �	
�(����  	
/  



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 9 

/��
&��'�

2  ��
	2
/  
��  	��  
��
��	���  ��  	�  ��&��2	���  �/��	.  �
��4���  	��  

	����	��  .  	��  ������  
�  
�
���  �(
/�  /�
�	��  ���
�0����  .  �(
/�  ���(���	���� . 

  +��	��  �  
�
��5�	��  «������  
���	�����  �������������� » �	
�  
�
�
  


��
��	
2�	��  ��  	�  ��&��2	���  �/��	.  �
��4���  	�  	�.��	�  
��
��	������  
�
���0� , 

	��  ��
�  �
��
������  .  
��
��	���  ����
(.�  	�  
�
��  
�	�	���
�	��  ��  
���  ���  ���  

	��  
�	�&
����  �
/  ���'��
�	��  �	
  ��	��	
�(
  
�'����
  	��  ����	�� . 

 
 
1.3 ��,�+�-���	  �����



  .

  ��-�.

  

 
1.3.1 ���������)��  ��&�$�!��  ���  #������  

�  ���
2��  ����	�  �
�
���	��  �2�'���  ��  	��  37691/12-09-2007 (*�"  1902/14-09-

2007) «7&
����  ��
���&��'0�  &��  	��  �
������  ����	0�  ����
&�
.�  
�	������	�	��  

�
/  �/�	���
�	��  �	�  �������  	��  ����	0�  �# .� . - � .+. . .� .# .». ������  

(�����
�
�.��
��  ������

�  
��  ��������  
��
����
�  �
/  �'
�
2�  �����  .  ������  	��  

���
2��  ����	� . ����
�	���  �.'��
��  /��:�  
�  
�	���  
��
����
� : 

�������	�  ���	����	�  ���   ����!���  

�  %�� ���	�3���  	
/  � . 3316/05 «#���  ��������  
��  �
	������  ���
����  

�/�4����� , �
�������  ����	0�  
��  ���
(.�  /������0� ». 

�  �     ���'���    -�
/�&
2     #�+���    37691/14-09-2007   (*�"     1902/, /14-7-

2007) «7&
����  ��
���&��'0�  &��  	��  �
������  ����	0�  ����
&�
.�  

"�	������	�	��  �
/  �/�	���
�	��  �	�  �������  	��  ����	0�  �#�  - �+  �# ». 

�  �  ���'���  -�
/�&
2  #�+���  16374/3696/18-06-1998 (*�"  723, /15-07-

1998) «7&
����  #�
���&��'0�  &��  	��  �
������  ����	0�  &���
&�
.�  


�	������	�	��  �	��  ��
�  �
��
������  ����
(�� ». 

�  �  �&
2
��
�  104-85  (*�" 29/, /11.2.1986) «#���   	�(��
0�  ��
���&��'0�   

&���
&�
0�  ��&���0� ». 

�  ������
��   ��	�������
��    "��
������   (��" ):  -� .  ���'���    39/26-8- 

1993/��� & /0/695 ��  	��  	�
�
�
�.����  	
/  	
  1995, 	
�  ���	��4��
  	
/  1999, 

	
  2000 
��  	
  2003. 

"�������  ���	����	�  - #�	 �����
$�  

�  DIN 4015: ���'
��(���
.  
��  ��(���
.  ������0���� . 

�  DIN 4017: -�
�
&�����  	
/  /����'
/�  &��  '��
/��  �
���	�	�  ������
/ .  

�  DIN 4020: ����	�  ���	�(��
.�  ��(���
.� . 

�  DIN   4023:   "�	�(0����    �	
�(����    &��	�.���� ,   &��'�
.    ��������	���    

	��  ��
	������	�� . 
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�  DIN   4084:   -����'
�   -   �����2����    	��   �/�	������    &��    
�	��
�/��  

��	��	.��3�� , ��
'/&.  ��	
(���  	��  4���� . -����'
�  – �����2����  	��  

�/�	������  ����0� , ��
'/&.  ��	
(���  ����0� . -����'
�  – �����2����  	��  

�/�	������  
�	��
�/0�  ��	��	.��3��  
��  ����0�  &��  	��  ��
'/&.  ��	
(���  

4����  
��  ����0�  - �(����  
��  �������&��	�  /�
�
&���0� . 

�  DIN 4107: -����'
�  - ����

�
2����  
���5.����  
�	�  	��  
�	��
�/.  
��  ��	�  

	��  
�

�.����  
�	��
�/0� . 

�  DIN   4123:    #�
�	����    
	�����    �	�    ����    	��    �
�
�'.� ,   ������0����    


��  /�
�	/�0���� . 

�  DIN 4124: �
�
�'��  
��  
�2&��	�  - ����. , ���	�  (0���  ��&����� , ��	��	.��3� . 

 

1.3.2 ��%������"�  

���  	��  ���	�/3�  	��  �

�0�  	��  ����	��  �

�
/�.��
�  ���
�
�
&��  �
/  �������4�  	�  

�3.� :  

�  ,�4��
&��'�
.  7��/�� .  

�  %�(��

&���
&�
.  - ���	�(��
.  ���&�0���� .  

�  �
�'
�
&�
��  
��  &���/����
��  �/��.
�� .  

�  -��
�
&�
� , -��
&���
&�
�  
��  Y��
���
�
&�
�  �	
�(��� .  

�  ����/����
��  ����&����� .  

�  �	
�(���  ������
�	�	��  	��  #���
(.� .  

�  %�(��

&���
&�
.  �/�����'
��  	��  &���
&�
0�  �(���	���0� .  

�  �3�
��&���  	��  ���
�����  ��  �
�/
��	����
.  ����/��  ��  �2�	���  

&��&��'�
0�  ����
'
��0�  (G.I.S). 

�  ����
&�
.  
�	������	�	�  &��  
�
��	�
.  
��  �����  �/��'���  (�.���� .  

�  ����
&�
.  
�	������	�	�  &��  ����
��  (�.���� .  

�  #�
�	����  &������4���
�	
� .  

�  #�
	����� .  

�  �2�	�3�  +��	0�   

���  	��  ���	�/3�  	��  �	�(��  	��  ����	��  
�	�  	
  , 1 �	���
  ����
�'0��
�  ���&�����  

��&���0�  �
/  �������4���  	�  
�	��� : 

�  �/&
��	����  	��  ����
'
��0�  
��  �	
�(����  �
/  �'
�
2�  	��  ����
(.  ����	��  


��  	��  �/�2	���  ����
(.  ���  
���  ���
/�  &���
&�
�� , /��
&���
&�
�� , 

�����
�
&�
�� , ���'
	�(��
��  ����	��  
��  ���/���  �
/  �(
/�  �
�
�����  ���  

���'
�
/�  ����	�

2�  .  ������
/�  '
����  
��  ����	��
��
��  ���
���2����  ���  

	��  ������
.  
��  �����.  4�4��
&��'�� . �/&
��	����  
��  �3�
��&���  

���
'�	
&��'�0�  - 
��
'�	
(��	0�  &��  	��  ����
(��  �����'��
�	
�  
��  	��  

�/�2	���  ����
(. . 
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�  �3�
��&���  	��  ��������  �	
�(����  ����
&�  ��  	�  �/�4
�.  	
/�  �	
/�  

����
/�  �	�(
/�  	��  ����	�� . 

�  7��/��  ����
/  
��  &���
&�
.  (��	
&��'���  	��  ��
�  ����	�  ����
(.�  
����
��  

1:5.000. 

�  ���3��&����  
��  �3�
��&���  	
/  �/���
/  	��  ���
�����  
��  ��  4���  �/	. , 

�2�	�3�  	�(��

&���
&�
0�  (��	0�  
��0�  
��  (��	0�  &���
&�
.�  


�	������	�	�� . 

�  �2�	�3�  	��  �(�	�
.�  	�(��

&���
&�
.�  �
����� . 

%
 	�2(
�  	��  ����	��  &���
&�
.�  
�	������	�	��  	
/  , 1 �	���
/  �������4����  

%�(��

&���
&�
.  7
���� , +��	��  
��  �(���� , *�	
&��'�
.  	�
������� .  

"�	�  	
  , 1 �	���
  &���	��  
  ���(�������  
��  (���
	�������  	��  ����
(0�  ��  ��
�  	��  

&���
&�
.  
�	������	�	�  ��  ��.���  ��	�
�
&�����  
�	�	�3�  	��  	����	��  	��  

����
(.�  �����'��
�	
�  ��  	����  
�	�&
����  
�	������	�	�� : � ) ���������$  &��  

������ , 4) ���������$  &��  ������  '&�  &��(&�%�!���  (� .( . 
�	��
�/.  

��
	���
�����  ��
�	�	�/	�
0�  ��&��  .  �.:�  �����  ��	���  ��
�	����� ) 
��  &) 

����������$  &��  ������  ���	
	�  �2�'���  ��  	�  /���(
�	�  �	
�(���  ��0  ���  &��  ���  

����
(.  ���  /���(
/�  ����
.  �	
�(���  	�	�  ��  (���
	���5�	��  ��  �#)"*����  

��������������  (��
�	���	��  
��  	�	��	�  
�	�&
��� ). 

<��  	�  �	
�(���  	��  ����	��.����  	��  ���	��
/  ��
�
�

��
.�  ���/���  	��  

�3�
��&����  	��  ��
&����	����  ��&���0�  
��  	��  �(�	�
.�  4�4��
&��'���  ����

��5
�	��  

��  (��	��  	��  ��
�  ����	�  ����
(.� , 
�  
�
�
�  ����� : 

�  ������  &����)���!��  (	 1 – 	 4) 

�  ������  ��������/$  !'$%��/$  ���  ��0$�����������/$  !���0�"�$  ( 1 –  4) 

�  ������  ����������  ��������������  (� 1 – � 4) 

 

1.3.3 +��%�!�#�  !���0�"�  - #������  

%� �	
�(���  
��  
�  ����	��  �
/  ��.'�����  /��:�  &��  	��  �
������  	��  ���
2���  

����	��  �����  	��  #�

�	��
	�
.�  ����	��  ����
&�
.�  "�	������	�	��  	��  "
���	�	��  

"/���
�
/ , �����  	�  �
��
/�� : 

1. HYDROMENT �2�4
/�
�  ��(���

�  ��  (2012) ����	�  ��
(�	�/���  – 

��
��&�&.�  �
����	��  
��  �&
�	��	����  ���3��&�����  !/��	��  (��! ) 

"
���	�	��  "/���
�
/  

2. %�(��
�  ���'��
  "���	��	��
/  +� . !���	5�  & �/	/(���  +� . !���	5�  (2011) 

��

�	��	���  	
/  (0�
/  ���3���&
	��  ��������  ���4��	��  (+��� ) �	�  � ." . 

"/���
�
/ , � . !�4����� , #���'�����
.�  ���	�	��  ,
��	��� . 
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1.4 �����	1��
  ,�

  ������

  ��-�.

  
�  "��
���	���
.  "
���	�	�  "/���
�
/  
��  �.����  ���
	�
.  ���	�	�  (� .� .) "/���
�
/ , 

��5�  ��  	
/�  "��
���	���

2�  �.�
/�  !�4����� , ��2����� , +���������  
��  "
�0����� , 

4����  	
/  $ .3852/10, ��
	��
2�  	
�  "����
��	�
�  �.�
  !�4�����  ��  ����  	�  !�4����� . 

�  ����
(.  ����	��  ��.
��  �	��  #���'�����
.  ���	�	�  ,
��	���  (��0��  $
��  ,
��	��� ) 


��  �	��  #���'�����  �	�����  ������� . �/�
�	�
�  ���'���	��  �	�  4����  	��  ��
&��'.�  

	��  �! .�%�% . 	
/  �	
/�  2001, �  (��0�� ) "
���	�	�  "/���
�
/  �(��  ���&��	�
�  

����/���  2.420 
�	
�

/� , ��0  
�	����4����  �
	���  130.360 �	�����	� . 

 
������  1. ���������  �����   ��!�����  ����	�
�  ��������  1:400.000 (��

 : ����������  ���"��	  ��� /�	�  

�����	�������  
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1.5 ������	1
  .

  ��.	


  �	�   	
��	  ��-��+����	  
.�����	  .

  + .� . 

�2��	���2  

�  "��
���	���
.  "
���	�	�  "/���
�
/  
��  �.����  ���
	�
.  ���	�	�  (� .� .) "/���
�
/ , 

��5�  ��  	
/�  "��
���	���

2�  �.�
/�  !�4����� , ��2����� , +���������  
��  "
�0����� , 

4����  	
/  $ .3852/10, ��
	��
2�  	
�  "����
��	�
�  �.�
  !�4�����  ��  ����  	�  !�4����� . 

�  ����
(.  ����	��  ��.
��  �	��  #���'�����
.  ���	�	�  ,
��	���  (��0��  $
��  ,
��	��� ) 


��  �	��  #���'�����  �	�����  ������� . 

����/	�
�	���  �  "
���	�	�  "/���
�
/  ��
	����	��  ���  	
/�  �3.�  
�
���
2� : 

�  %
�  
�
����  	
/  �'����"�'  (����  	��  "
���	�	�� ). ,���
�	��  ��  ����	���  

�����
/  18(�� . ���  	�  !��4���� . �����  
	�����
  �	��  ���&��  	
/  ���
0��  �	
  


��	�
  	��  � .� . ����	��&/������
  ���  ���
�  
�'���
��	�
��  ���	�� . ���  �(��  


��
��	����  
��0�  �  �����
����  �2�	�3��  � .# .� . �	
  ������
  	��  �#�  (1983 – 

1987) ���  
�

���0��
� . 7	��  �  ����	/3.  	
/  �(��  &����  ����(� , ��	��  	
/  

��
�
2  
�
����
/  
��  
�	�  �.

�  	
/  ����
/  �����
/  ���  	�  !�4����� .   


�
�����  �����  �����	���  �/
�

�	
�
����
/�  ��  ���(��	
/�  ���2���
/�  (0�
/�  

������
/  .  �����	
/�  (0�
/� . 

�   �  
�
���
�  ��$��"�  ����#�/��!!� , ���'/��  
��  .��!��  4���

�	��  �	
  

�������
�  ��	��
  	��  � .� . ���  	�  ���	
��
�  ��
�  	�  �/	�
� . #��
��	��  


/����	�
�  &��  ��
���  �/&
��	�0����  
�	
�
�0�  �
/  ����
�  �.����  �(
/�  

(���
	.��  4’ 
�	
�
���  
��  (�����
�
�
2�	��  ��	�  ���  	
/�  
�	
�

/�  	
/  

"/���
�
/ , ��	�  	��  !�4������  
��  	
/  ���	��
/ . ����
�  &��  	
  "��/0	�  ���'���	��  

�	�  �����  �(�	�
�  ����'�	
�  
�
����� , 
��0�  ��
&��'�	��  &��  ��0	�  '
��  �����  

	
  1991.  

�    
�
�����  3����  	%�$�!���  4���
�	��  �	��  ���
(0��  	��  

���	�	��  

(�
	�
�/	�
�  	
/  "/���
�
/ ), &�&
���  �
/  ���  	
/  ���	��:�  ��  ����	/(���  ��  4’ 


�	
�
�� . #�����  �/	�  /�.�3�  �
���
�  
��  �����	��  �����	�
�  
	����
�  �������  

��	�����  
�	
�
�0� .  

 
1.5.6 ,�!#���  ���"!�� : 0��!���  ��� , ����  ��#�!�� , �'0�$  �����  �'%#"!���  

1.5.6.1  �'�����  

  
�
�����  	
/  "/���
�
/ , ��0��  ����  	��  "
���	�	��  "/���
�
/  
��  �/�  ���
	�
.�  

���	�	��  "/���
�
/ , �����  
  �
�/������	��
�  
�
�����  	��  � .� ., ��  �����
  ����/���  

�	��  ��
&��'.  	
/  2011, 2.185 
�	
�

/� .   
�
�����  	
/  "/���
�
/  ���  �(��  


��
��	����  ��  
�
�����  ��
  	
/  1923, ����	�  	
  1980 �  %-�"  3�
�����  	��  �����
����  


��
��	���� , �  
�
��  ����  
/���
	�  
�

���0��
�  
��  ��(��  �.����  
�  
�

�
��
��  

������  �
���
�	��  ��  4�4�����  ��(���

2 .   
�
�����  ��
	����  ���  �
��
�
��
.  ���	�	� . 
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%
 
��	�
  	
/  
�
���
2 , ��  (�.����  ��
�
�	�
��  
��  ���
��
/ , (��
��	��	��  
�	�  �.

�  

	
/  
��	��

2  
��

2  �3
��  (3��   
	�4��
/ ), ��0  
�  (�.����  ���:/(.�  

�/&
��	�0�
�	��  �	��  ���	����  	
/  �&�
/  $�

��
/  
��  %���
/  #�
����
/ .  

 �  &��	
����  	
/  
�
���
2  �����  �2
 , �  ��0	�  �������4����  �(����  	
  �2�
�
  	
/  


�
���
2  ��  	��  ����
(��  �
/  
�&��0�
�	��  ������	��
�  	��  ���0�  $�0�  %���
/  

#�
����
/ , #���&��� , �& . $�

��
/  , �& . ������  
��  �  ��2	���  �	
  �/	�
�  	�.��  	
/  


�
���
2 , 

�	�  �	�  �(
����  
��  �	
  ��
�
	�'��
 . 

  
�
�����  	
/  "/���
�
/  �����  ��  
��
��	����
�  
�
�����  ��
  	
/  1923. %
 1980 �&���  

����	�  ���  	��  %-�"  &��  	��  
��
��	���  	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/  �  
�
��  ����  


/���
	�  
�

���0��
� . �  -�������  �������  	
/  �.�
/  !�4�����  �
�����  


�

�
��
��  ������  �2�'���  ��  	
  # .� . 	��  2.3/113.03.1981 (*�"  138� ) «����  	��  

���	���  /� ’ �:��  �	
�(����  
��  	
/  	���
/  
��
����
2  	��  ����  	��  ��
  	��  

16.8.1923 /'��	������  
�
���0�  	��  �	��
/�����  �&
�
�����
/  �/�
	
��

2  �(���
/ , 

��  
��
����
2  	��  ����  
��  ����
����0�  �
�.����  	��  
�

�����  �/	0� », ����  

�/	�  	�
�
�
�.��
�  
��  �/�����0��
�  ��	�&����	���  ��  	�  ��� : 19.8.1981 (*�"  

459� ), 21.9/8-10-1982 (*�"  496� ), 30.0/14.4.1983 (*�"  92� ) 
��  5.5./5.6.1984 (*�"  

341� ) # .� .  

1�	��  
��  
�

�
�.����  ����
2�	��  	�  
�
�����  ��  ���(��	
  ��4����  2.000 	 .� . 
��  

������
  ���  /'��	����
/  

���(���	
/  (0�
/ . "�	�  ����

����  ����
2�	��  ��	��  	�  


�
�����  	�  
�
��  
�	�  	��  13.03.1981 �(
/�  ���(��	
  ��4����  300 	 .� ., 
�	�  	��  

25.7.1979 �(
/�  ���(��	
  ��4����  150 	 .� . 
��  	��
�  
�	�  	��  2.7.1968 
�
����.�
	�  

����	�����  
��  ��4���� . 

%
 #���!��  &�!�!��  ���'4��  	��  
�

�����  
��5�	��  ��  60% ���  	��  ���'������ . 

  #���!���  ���%#��  ���)�$  
��5�	��  ��  2 ���3��	.	��  ���	
/�  
�
2 , 
��  ��&�  


�����  ���'
/�  ���	����	��  �  
�	��
�/.  
��  	��	
/  
��'
/  (����  ��  /���(��  /���4���  

	
/  �/�	����	
2  ������� . 

%
 #���!��  54��  	��  
	�����  
��5�	��  �	�  7,50 � . 
��  ��	���	��  ���  	
  :���	��
  �����
  

	
�.�  	
/  ����&�����	
�  	��  
�	�:���  	
/  
	���
/  ��  	
  '/��
�  ���'
�  .  	
  

����
�'����
  ���'
� . %
 
	���
  ���  ���	����	��  ��  
����  	��  �����	0����  ��  

/���4�����  	�  10� . 
�� ’ 2:
�  ��  
�
�
�.�
	�  �����
  	
/ . �	��  �����	���  
�	��
�/.�  

�	�&��  	�  ��������  
��5�����  ��&��	�  2:�  ��
��/3��
�	��  
�	�  1,50 ��	�
  ��&�  	��  

�	�&�� . 

  !'$����!���  ��#�!��  	��  
�

�����  
��5�	��  ��  0,80 ��  	��  �3.�  ��

������ : 

� . &��  	
/���	�
��  �&
�	��	�����  
��  
	����  ���&
2�  ���&&����	�
.�  (�.���  &��  	�  ���
�  

	��  2.000 	 .� . ���'�����  
�

���
/  
  � .� . 
��5�	��  ��  0,40. 

, . &��  
	����  

��.�  �'������  &��  	�  ���
�  	��  2.500 	 .� . ���'������  
�

���
/  
  � .� . 


��5�	��  ��  0,40. 
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� . &��  
�	
�
��  
��  �
����  (�.����  ��(2
/�  	�  �3.� : 

- &��  
�
�����  ��(��  2.000 	 .� . �  �/�
��
.  ���'�����  	��  ���&�����	��  
��'��  ���  

�2��	��  ��  /���4�����  	�  400 	 .� . 
��   

- &��  
�
�����  ���  	��  2.000 	 .� . &��  	�  ������
�  	��  2.000 	� . ���'������  
  � .� . 


��5�	��  ��  0,05 
��  �	��  �  �/�
��
.  ���'�����  ���&������
�����  
��'��  /�
�
&�5�	��  

��  �3.� : 400+ (��4����  
�

���
/  – 2000) (  0,05. 

���  	�  
�
�����  ���'������  ��
��	����  .  ����  ��  	�  100 	 .� . 
  � .� . 
��5�	��  ��  1,60 
��  

	
  ��&��	
  �
�
�	�  
��/:��  ��  80%. ���  	�  
�
�����  ���'������  ��
��	����  .  ����  	��  

200 	 .� . 
  � .� . 
��5�	��  ��  1,20 �����.  ���	����	��  �  �/�
��
.  ���'�����  	��  
��'��  

��  �����  160 	� . 
��  	
  �
�
�	�  
��/:��  
��5�	��  ��  �3.�  160 / 2 � , ��
/  �  �����  	
  

��4����  	
/  
�

���
/ . ���  	�  
�
�����  ���'������  ��
��	����  .  ����  	��  300 	 .� . 
  

� .� . �����  1,00 
��  �  �/�
��
.  ���'�����  ��  ���  �����  ��
��	���  	��  240 	 .� . 

"�	�  	�  �
���  ��(2
/�  �	�  ���'���	��  �	
  # .� . 	��  2.3./13-3-1981 (*�"  138� ) 
��  �	��  

�������.����  	
/ . 

1.5.6.2  .��!��  

  
�
�����  	��  %���
2  
��
��	.��
�  ��  	��  /� ’ �����  3149/87 ���'���  $
���(�  �  


�
��  ���
���2��
�  �	
  1187/� ’/14.12.1987 *�"  ��  �/�
��
.  �
	���  275 �	� . 
��  

����  �  #���&��  "�����0	���� , �����  �3����	�
�  ����
�
�����
�  
��  �(��  ���
	.  

�/
��	�	�  ��&�	���  ���  1 
�	
�

 /�	����� . 

�����  �������  
�
����� , ��  	�  ��0	�  	
/  
	����  ��  �(
/�  ���&�����  ��	�32  1919 
��  

1945, ��  
��  ��
&��'�
�  �	��  �� .�	�	 . &��  ��0	�  '
��  	
  1971. 

��
	����  ���  #
��
�
��
.  ���	�	�  
��  �������4����  	�.��  ����
�.� , ��  

���(���	�  

�
	���  
��  ����
/� . #��
/���5��  ���  �2
����  	��  �������  �	
  
��	�
  	
/  
�
���
2 , 

�	��  ����
(.  	��  ����
�.�  
��  	
  /���
��
  	�.��  	
/  �����  �����	
 . 

��

����	�
.  (�.��  	��  
	�����  �����  �  
�	
�
��  
��  ��
�.
��  &��  	��  (�.��  	��  

����
����&�&0�  	��  ����
(.� . 

 �  
�

�
��
��  ������  �
���
�	��  &��  	
/�  
��
��	����
/�  
�
���
2�  �2�'���  �� : 	
  # .� . 

	��  24-4/03-05-85 (*�"  181� ) ����  «	���
/  
��
����
2  
����  
�
���0�  	��  (0���  

��(��  2000 
�	
�

/� , 
�	�&
����  �/	0�  
��  
��
������  ����  
��  ����
����0�  �������  

	
/� », ����  �/	�  	�
�
�
�.��
�  
��  �/�����0��
�  ��	�&����	���  ��  	�  ��� : 

� ) 20-8-85 # .� . (*�"  414� ) ����  «�
��
�������  
��  ���
	����  
�
���0�  	��  (0���  

��(��  2000 
�	
�

/� » 
��  	�
�
�
����  	
/  ���  24.04.85 # .� . (*�"  181� /85), 

4) 14-2-87 # .� . (*�"  133� ) ����  «	�
�
�
�����  	��  # .� . ���  24-4-85 (*�"  181� ) 
��  

	
/  ���  20-8-85 (*�"  414� )», 

&) 25-4-89 (*�"  293� ) ����  «	�
�
�
�����  	
/  ���  24-4-85 # .� . (*�"  181� )» 
��  

� ) 4-11-2011 (*�"  289��# ) ����  «����  
��  ����
����0�  �������  	��  ��	��  	��  
����  

	��  
�
���0�  ��(��  2000 
�	
�

/� ». 
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�
�����  	��  %���
2  
��
��	.��
�  ��  	��  /� ’ �����  3149/87 ���'���  $
���(� , �  


�
��  ���
���2��
�  �	
  *�"  1187/� ’/14.12.1987. �	
/�  ��
/�  �
/  ����&��'
�	��  

�	��  ��������  ���'���   ��
��	����  �(��  &����  �  �
4��.  �������:�  	��  ��	��	�	�� , 


��  &��  	
  ��&
  �/	�  ������  �	�  �������  	��  �
�
���  #�
����

2  ���	�&��	
�  ��  

�/���������  �  ��	��	�	� . �2�'���  ��  	��  -�������  ������� , �	
�  
�
����  	��  

%���
2  
�  
�

�
��
��  ������  �
���
�	��  ��  ��	��	�	�  600 	 .� .  

���  	��  �
�
��  
�

�
��
0�  ����0�  ����	��	��  �  �&
����  �����(��
/  
��  ����  ���  


�
���.�
	�  
�	�	����  
�

�����  ��	��  	��  
����  
�
���
2  ������  ��  ������	��  	
  

�(�	�
�  	
�
&��'�
�  ���&�����  ���  	
  	�.��  #
��
�
����  
��  # .� . $
���(���  0�	�  ��  

�3��'���5�	��  �  �/��(���  	��  /���(��	��  

���(���	��  (0���  
��  �  ����
/�&��  ����  



���(���	��  (0���  �2�'���  ��  	�  
��5�����  �	��  ���	�3���  	��  ��� . 1 	
/  ����
/  6 

	
/  ���  24.4.85 # .� ./	
�  (*�"  181/� ’/3.5.85) 
��  	
/  ���  14.2.87 	�
�
�
��	�

2  

# .� ./	
�  (*�"  133/� ’/23.2.87). ��0  
�	�  	
/�  �
��
2�  ��
/�  
��  ����
����
2�  �������  

��(2��  	
  *�"  289/� .# .# ./4.11.2011 ����  
��
����
2  ����  
��  ����
����0�  �������  

��	��  	��  
����  
�
���0�  ��  ����/���  ��(��  2000 
�	
�

/� . ������  ��  	��  /� ’ ����� . 

3149/87 ���'���  $
���(�  
  
�
�����  	��  %���
2  (���
	����	�
�  �� : 

"�	�&
��
�
����  	
/  
�
���
2  

1. ����  �	
  (0�
 : 
2	�  #�����	�
�� , 
2	�  #������
�� , %
/���	�
��  

2. ,�����  ��
�	����� : ����'
�
�  

3. �/����
�	�	� : *�����  

4. ,�����  �����
��� : �/��
	�
��  

5. ��&��
� : ��
���  

����

�  ��
�  ������� : 

��	��  	
/  
��
/  	
/  
�
���
2  ��(2
/�  
�  &���

�  ��
�  �������  �
/  ��
4���
�	��  ���  	
  

# .� . 	��  24-4-85 *�"  (181� ) ����  �/	�  	�
�
�
�.��
�  ���  	
  # .� . 14.11.12 (*�"  

189 %.� .� .# .) 
��  ��(2�� . 

�  ���  ��$  ���������  	��  &������  ��
���	���	��  
��  �  	/(��  �
	���  �
/  

����(����	��  ���  	
�  ���

	.	�  &��  	�  ����
/�&��  

���(���	
/  (0�
/ . "�	�  

����

����  ��	��  	��  ��  ���  
���� , ����
2�	��  ��	��  	�  &.����  ��  ��
�
  

��4����  �(
/�  
�	�  	��  �����  ���
���/���  24-4-1985. 

�  ����!��  &�!�!��  ���'4��  ���  !'$����!���  ��#�!�� : 

� . 	
  ��&��	
  �
�
�	�  
��/:��  	��  
�

�����  
��5�	��  ��  60% 	��  ���'������  

	
/� . 

4.1. ���  &.����  ��
��	���  	��  700 	 .� . ���	����	��  �  ���&����  
	���
/  


�
����.�
	�  (�.���  (
2����  
��  4
���	�
.� ) ��&��	��  ���	���������  �/�
��
.�  

���'������  
��'��  240 	 .� . ������
�  	��  ���'������  �/	.�  ���	����	��  �  


�	��
�/.  ��	���
2  3����  �������  ���'������  ���  40 	 .� .  
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4.2. ���  &.����  ��&��2	���  .  ���  	��  700 	 .� . ���	����	��  �  ���&����  
	���
/  


�
����.�
	�  (�.���  (
2����  
��  4
���	�
.� ) ��&��	��  ���	���������  �/�
��
.�  

���'������  
��'��  400 	 .� . 

&. ���  &.����  ��
��	���  	��  200 	 .� . 
��5�	��  � .�  1,0 
��  ��

�����
/  ��  �����  

�/��	.  �  ��&��	�  ���	��������  ������  �/�
��
.�  ���'������  200 	 .� . �  
��/:�  

���	����	��  ��  �����  ��&��2	���  	
/  60% (����  ��  
����  �����	���  ��  /���4�����  

	
  70% 	��  ���'������  	
/  &����
/ . 

� ) ���  
	.���  	
/���	�
0�  
��  ���&0�  ���&&����	�
0�  (�.����  
  � .�  
��5�	��  ��  

�3.� : 

� &��  	�  ��0	�  1000 	 .� . 	��  ���'������  	
/  &����
/  
  � .�  
��5�	��  ��  0,6 

� &��  	�  �������  1000 	 .� . 	��  ���'������  	
/  &����
/  
  � .�  
��5�	��  ��  0,5 

� &��  	�  �������  1000 	 .� . 	��  ���'������  	
/  &����
/  
  � .�  
��5�	��  ��  0,4 

� &��  	�  �������  1000 	 .� . 	��  ���'������  	
/  &����
/  
  � .�  
��5�	��  ��  0,3 

� &��  	
  	�.��  	��  ���'������  ���  	��  4000 	 .� . 
  � .�  
��5�	��  ��  0,2. 

� ) ����
�  &��  	�  

���'��.  
	.���  
��5�	��  �/�	����	.�  �������  0.8, 
  
�
�
�  

��
��� , ��  	��  �&
����  	
��

2  �(���
/  
�	�  	��  ���	�3���  	
/  � .� /	
�  	��  17.7.1923, 

��  
��
��5�	��  ��&��2	��
� , ����
&�  ��  	��  ���&
��  	
/  
�
���
2  (����  ��  

/���4�����  	
  1,8. 

�  ����!��  54��  ����"�$  

%
 ��&��	
  2:
�  	��  
	�����  
��5�	��  ��  7,50 � . 
��  ��	��	��  ��  
���  �����
  	��  	
�.�  

	
/  ����&�����	
�  �/	0�  ��  	
  '/��
�  ���'
� . ��  
���  �����	��� , 	
  2:
�  	��  

��
4
�0�  	��  
	�����  ��  
�	�
��/'�  ������� , ����(�����  ���  	��  	
�.  	
/  

����&�����	
�  �/	0�  ��  	
  ���'
� , ���  ��
���  ��  /���4�����  	
  ���	���  
��5����
 . 

��  �����	���  ��  �3��	�����  	��  ���	���������  �������  
�	�  	�  ��  ��� , ���4����	��  

�  ��������  	
/  
	���
/  ��  ���3��	�	�  
	.���  ��	��  	
/  &����
/ . 

<	��  �  
����  	
/  &����
/  �����  ��&��2	���  ���  15%, 	
  ��&��	
  ���	�������
  2:
�  	
/  

��0	
/  
	���
/  �
/  ��'���5��  �:�  ��
�  	
  ����
  �	�  ���'��.  (���'
��
� ) 
�
����� , 

�	�  ����	�  	
/  ����
/  
��5�	��  ��  �3.� : 

� �	��  	
  
	.��
  	
�
��	��	��  �	
  ���
  	
/  &����
/  ��  	
  ����
  ���	����	��  2:
�  ��(��  

7,5 ��	�� . 

� �	��  �/	�  	
�
��	��	��  
�� ’ /�
(0����  ��  ����	���  ���  20 ��	��  ���  	
  ���
  	
/  

&����
/  ��  	
�  ����
  ���	����	��  	
  2:
�  	
/  ��  �����  ��(��  4,5 ��	��  ���  	
  ����3  

'/��
�  ���'
� . 

� �	��  �/	�  	
�
��	��	��  ��  ����	���  ��&��2	���  	��  20 ��	���  ���  	
  ���
  	
/  

&����
/  ��  	
  ����
  ���	����	��  ��  �(��  2:
�  ��(��  7,5 ��	�� . <	��  �  
����  	
/  

&����
/  �����  ��&��2	���  ���  15% 
��  4���
�	��  �	��  
�	�'�����  – 
�	��	�  	
/  
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����
/  �  ��
4
�.  	
/  
	���
/  ����  ���  	�  �	����  	
/  ����
/  ���  �2��	��  ��  

/���4�����  	�  4,50 ��	�� . 

��  &.����  �
/  4���

�	��  �	��  
�	�'�����  – 
�	��	�   	
/  ����
/ , �	��  �  '/��
.  

�	����  	
/  &����
/  �	
  ���
  	
/  ����
/  4���
�	��  (�����	���  	��  3,00 ��	���  ���  

	�  �	����  	
/  ����
/ , �  ��
4
�.  	
/  
	���
/  ����  ���  	�  �	����  	
/  ����
/  ���  

�2��	��  ��  /���4�����  	�  3,00 ��	�� . ��  
���  �����	��� , �  �	����  
�
'.�  	/(��  

/�
&��
/  
��'
/  ��  �2��	��  ��  /���4�����  ��  
�����  �����
  	�  �	����  	
/  '/��

2  

���'
/�  ������	��
�  	��  
�	��
�/.� . 

"�	�  	�  �
���  ��(2
/�  	�  
��5�����  �	
  ���  24-4-85 # .� . (*�"  181� ) ����  �/	�  

	�
�
�
�.��
�  
��  ��(2�� . 

 

1.5.6.3  ��$��"�  ����#�/��!!�  

  
�
�����  	��  #���&���  "�����0	�����  
��
��	.��
�  ��  /� ’ �����  3142/86 ���'���  

$
���(� , �  
�
��  	�
�
�
�.��
�  ��  	��  /� ’ ����� . 2800/88 ���'���  $
���(�  (*�"  

827/� ’/16.11.1988), ��  �/�
��
.  �
	���   907  �	� ., �����  �3����	�
�  ��
�

�
�����
�  
��  

�(��  ���
	.  �/
��	�	�  ��&�	���  ���  1 
�	
�

 /�	����� . 

��
	����	��  ���  �2
  ���
��	��  #
��
�
��
��  ���	�	�� , �  ���  ��  	
  ��
��  #���&��  

"�����0	���� , ��  	��  	
��
.  
�
�����  «�
/���
� » 
��  �  ����  ���	�	�  �����  	��  �&���  

��
�0��� . �  ��0	�  #
��
�
��
.  ���	�	�  �(��  �����  ���	��  ����

��������  �	��  

�
	���  	
/  
�
���
2 , 
�  ����
�  �����  ��
�  (���	���
�
�  
��  �/����	��  �2�

��  ��  	��  

#
��
�
��
.  ���	�	�  	��  �& . ��
�0���  ��  (���	���
�
  �	��
2  ���	
/� .  

�  ��2	���  #
��
�
��
.  ���	�	�  �2�'���  ��  	
�  (��	�  	��  
��
��	����  	
/  
�
���
2  

�������4����  	����  ����
(�� , �/	�
�  	�  )�4/����
� , 
��	��
�  	�  ��/�����
�  
��  ���	
��
�  

	�  "�����
� . �  ���&
�  &��  �
��
�
��
.  
�&�����  	��  ����
(0�  �/	0�  ���  &��	
����  


��  �  (��
��	���  	
��

2  
��	�
/  ��  
���  &��	
��� , �2�'���  ��  	��  ��
���&��'�� , ���  

��
���  ��  	�
�������� , ��&�  ��&��
/�  
��  ����/��
2  	��  #
��
�
��
.�  ���	�	�� .  �  

����
�  �����  ��'��	
�	�����
�  
��  	�  
	����  �����  
��
��  �����  ����
	��	�  
��  
��
��  

������	� , �2&(�
���  
�	��
�/.�  
��  �������  
�	
�
��� . 

��  
����  ���  	��  �2
  ���	�	��  	
/  
�
���
2  ���  /���(
/�  
��	��
��  ���	
/�&���  
��  ����  


�  (�.����  	��  
	�����  �����  
�	
�
�� , ��  �3������  ���  ��
�.  	
/���	�
.  �&
�	��	���  
��  

���  	�4����  �
/  4���
�	��  �	
/�  �& . ��
�0�
/� , �
��  ��
/  /���(��  
��  	
  ����/	�
�  


�	�'2&�
 . 

  
�
�����  	��  #���&���  "�����0	�����  
��
��	.��
�  /� ’ �����  3142/86 ���'���  

$
���(� , �  
�
��  	�
�
�
�.��
�  ��  	��  /� ’ ����� . 2800/88 ���'���  $
���(� , �  


�
��  ���
���2��
�  �	
  *�"  827/� ’/16.11.1988 
��  
��
��5��  ��	��	�	�  1000 	 .� ., 

/�
(���	�
.  �	�&�  
��  &��  	��  �
�
��  
�

�
��
0�  ����0�  ����	��	��  �  �&
����  

�����(��
/ . ������  ����  ���  
�
���.�
	�  
�	�	����  
�

�����  ��	��  	��  
����  
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�
���
2  ������  ��  ������	��  	
  �(�	�
�  	
�
&��'�
�  ���&�����  ���  	
  	�.��  

#
��
�
����  
��  # .� . $
���(���  0�	�  ��  �3��'���5�	��  �  �/��(���  	��  /���(��	��  



���(���	��  (0���  
��  �  ����
/�&��  ����  

���(���	��  (0���  �2�'���  ��  	�  


��5�����  �	��  ���	�3���  	��  ��� . 1 	
/  ����
/  6 	
/  ���  24.4.85 # .� ./	
�  *�"  

181/� ’/3.5.85 
��  	
/  ���  14.2.87 	�
�
�
��	�

2  # .� ./	
�  *�"  133/� ’/23.2.87. "�	�  

	
/�  �
��
2�  ��
/�  
��  ����
����
2�  �������  ��(2��  	
  *�"  289/� .# .# ./4.11.2011 ����   


��
����
2  ����  
��  ����
����0�  �������  ��	��  	��  
����  
�
���0�  ��  ����/���  

��(��  2000 
�	
�

/� .  

������ , ��  	��  /� ’ ����� . 2800/88 ���'���  $
���(�  
  
�
�����  	��  #���&���  

"�����0	�����  (���
	����	�
�  �� :  

"�	�&
��
�
����  	
/  
�
���
2  

1. ����  �	
  (0�
 : #������
��  

2. ,�����  ��
�	����� : ����'
�
�  

3. �/����
�	�	� : �	����
�  

4. ,�����  �����
��� : �������	
�  

5. ��&��
� : ��
��� . 

 

1.5.6.4  ��  ����%���#�$��  ����!#�"  ���'/��  ���  3����  	%�$�!���  

  
�
�����  "��/0	�  �����  ��0	��
�  
�
����� , ��  	�  ��0	�  	
/  
	����  ��  �(
/�  ���&�����  

	
  1961. ��
&��'�
�  &��  ��0	�  '
��  �	��  �� .�	�	 . 	
  1981. 

���  �(��  
��
��	���� , 	�  
	����  	
/  (�����
�
�
2�	��  &��  ���������	�
.  
�	
�
��  
��  �����  

�������	� . 

<���  
��  �  %����� , 
  1&�
�  �������
�  �����  �������  
�
����� , ��  	�  ��0	�  	
/  
	����  

��  �(
/�  ���&�����  ��	�32  1919 
��  1945, ��  
��  ��
&��'�
�  �	��  �� .�	�	 . &��  ��0	�  

'
��  	
  1971. 

�����  �������	
�  
�
����� , ���  �(��  
��
��	����  
��  	�  ��&�  
	����  (
/����  ��
�.
�� ) 

�����  �
�	
�
�	� , &�’ �/	�  
��  ���  /���(
/�  /�����	��  ��������  �	��  ��-�!  &��  	
�  


�
����  �/	� . 

���  �����	��  
����  ����  (�.��  

���(���	�  .  

���'��. . 

 �  
�

�
��
��  ������  �	
/�  ��  
��
��	����
/�  
�
���
2�  �& . �������
/  
��  "��/0	�  

�
���
�	��  �2�'���  ��  	
  # .� . 	��  24/31-5-1985 (*�"  270� ) «%�
�
�
����  	��  ����  


��  ����
����0�  �������  	��  &������  	��  
�������  �
	��  	��  �/�
	
��
0�  �(�����  

	��  ������  
��  �
	��  	��  
����  	��  �
�����  /'��	������  ��
  	
/  �	
/�  1923 


�
���0� ».  

��$����  +����6��� : 

7��  &.���
  
��5�	��  ��  �����  ���  ������#�!�#�  ��  ���(��	
  ��4����  
�

���
/  

4.000	 .� . 
��  ������
  ��  

���(���	
  ����
  	
/��(��	
�  25� . 
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#���

������  �(�	�
��  ��  	
  ���(��	
  ��4����  &����
/  
��  	
  ������
  ��  

���(���	
  

����
  .  �&�
	�
� , ����
�  .  �
�
��	�  
��5
�	��  �	
  1���
  1 ��� . 1 
��  2.   

%
 #���!��  &�!�!��  ���'4��  	��  &������  
��5�	��  ��  ��
�  	
��  �
�	�  (10%) 	��  

���'������  	
/� .  

%
 ���&����������
  ��	��  	
/  &����
/  
	���
  ������  ��  �����  �����
 . ���	����	��  �  

��������  �/	
2  ��  �������	���  
	����  ���
  ���  &�0��  	��  ��������  ���	�
�.�  

����
.����  ��(�	�
	
��

2  ���&(
/ .  

 �  �&�!��!���  ��'  ����"�'  
��5
�	��  ��  �����  	
/��(��	
�  15 � . ���  	�  ���
  	
/  

&����
/  ��  	��  ����

������  �
/  
��5
�	��  �	
  1���
  1 ��� . 34. 

  #���!���  !'$����!���  ��#�!��  	��  &������  
��5�	��  &���
�  ��  0.2. 

���  (�.��  
�	
�
���  �  ��&��	�  ���	���
����  ���'�����  	
/  
	���
/  ��  
��  �  �/�
��
.  

���'�����  	��  
��'��  ���  ���	����	��  ��  /���4����� :  

- ���  &.����  ��4��
2  ��(��  4.000 	 .� . 	�  200 	 .� .  

- ���  &.����  ��4��
2  ��&��2	���  	��  4.000 	 .� . ��(��  
��  8.000 	 .� . &��  ���  	�  ��0	�  

4.000 	 .� . 	�  200 	 .� ., &��  ��  	�  �
���  ���  ��  	
  &������
  	
/  /�
�
��
/  ��4��
2  	
/  

&����
/  ���  	
�  �/�	����	.  �
�.����  0.02. ���' . 
�

� . = 200 	 .� . + (��4 . &����
/  - 

4.000 )+ 0.02 

- ���  &.����  ��4��
2  ��&��/	��
/  	��  8.000 	 .� . 
��  ��� , &��  ���  	�  ��0	�  8.000 	 .� . 

	�  280 	 .� ., &��  	�  �
���  ���  ��  	
  &������
  	
/  /�
�
��
/  ��4��
2  	
/  &����
/  ���  	
�  

�/�	����	.  �������  0.01 ��  �/������  ��  �����  �����	0���  ��  /���4��  	�  400 	 .� .  

���' .
�

� . = 280 	 .� . + (��4 . &����
/  - 8.000) + 0.01 

  #���!���  ���%#��  ���)�$  	��  
	�����  
��5�	��  ��  2 
��  	
  ��&��	
  2:
�  �/	0�  

��	�
2����  ���  	
  &2��  ���'
�  �/	0�  ('/��
�  .  ����
�'����
 ) ��  7.50� .  

���	����	��  �  
�	��
�/.  
	����	
�  ���3��	�	�  ���  	��  
����  	
/  ���'
/� . ��  �  
����  

/���4�����  	
  35% �	�  ����  �
/  	
�
��	��	��  	
  
	���� , 	
  ��4����  	��  /��&����  

4
���	�
0�  (0���  �
/  ���  ��
���	��	��  �	
  �/�	����	.  �������  ���  ��
���  ��  

/���4��  	
  20% 	��  ���	���������  ������� . 

������ , �	��  �����	���  
�
�����
/  ���'
/�  ���	����	��  �  ������'���  	
/  &����
/  

��  �������	�

2�  	
�(
/�  .  ����.  ��&��	
/  2:
/�  1.50� . 
��  �������  ���(��	
/  

���	
/�  5� . <	��  
�  
������  	
/  ���'
/�  ����	
2�  	��  
�	��
�/.  	
�(��  /:��
	����  

	
/  1.50� . .  ��������  ���	
/�  ��
��	��
/  	��  5� . ����	��	��  �  &�0��  	��  ���	�
�.�  

����
.����  ��(�	�
	
��

2  ���&(
/ .  

-������  	
/  ��  ���  
��
��5
���
/  ��&��	
/  2:
/�  ���	����	��  �  
�	��
�/.  ���
  

�	����
/  	/(��  '�	�&�&0�  2:
/�  ��(��  0.30 �  
��  
���
��(�� , ���&
��/�����  	��  

�
��0�  
�	��
�/0�  �
/  ���'��
�	��  �	
  ����
  87 	
/  $ .� . 8/1973 ����  � . ." .  

��  �����	0����  
�	��
�/.�  
�
�������  �	�&��  	
  
�	�  	�  ���	���  ��&��	
�  2:
�  

��
��/3���	��  
�	�  1.20 � .  
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���	����	��  �  
�	��
�/.  ��
�
	0�  �3��	0�  ��	��  /:��0�  ���
/�0�  �/&
��	�0����  

	
/  

��
2  &��  ���:/(.  .  ��&����  ��  	��  ���
��  
��  	
/�  ��
/�  	��  ��� . 6 	
/  ����
/  

84 	
/  � " , ��  	�  ���'
��  �	�  
�  �30�	��  �/	
�  ��
���	�0�	��  �	
  �/�	����	.  �������  


��  �	�  �/�
��
.  ���'�����  	��  
��'�� .  

��  &.����  �
/  4���

�	��  ��  

�/'
&������  (/��	

��	�� ) 	
  ��0	�	
  /:���	�
  	��  


	����	��  ���&
��2�	��  ��  /���4�����  	��  

�/'
&����. .  

���&
��2�	��  �  ���&����  
	����	��  ��  /�
�	/�0��	�  (PILOTIS). 

  (0�
�  	
/  /�
&��
/  ���  ���	����	��  ��  �3�(��  	
/  ����&�����	
�  	
/  ��
&��
/  	
/  


	���
/ . �  ��  �	����  	��  
�
'.�  	
/  /�
&��
/  ���  ���	����	��  ��  �����  /:���	���  	��  

0,80 ��	���  ���  	
  ����
�'����
  &2��  ���'
� .  

"�	�  	�  �
���  ��(2
/�  ���  ���'��
�	��  �	
  # .� . 	��  24/31-5-1985 (*�"  270� ). 

���  ����  	��  (�.����  
�  ���	�3���  ����  �
�.����  �3����
�2
�	��  �	�  1����  2 ���  9 	
/  

# .� . 	��  24/31-5-1985 (*�"  270� ). 

����
���  ��-��+����
  
���.
.	  

.����
  
+��



  

��.�
  �����  
����
��2  

(!�� .) 

������
  
�-
,2
��
  

2011 

���.
  
�2���.
.	  

(��� /!�� .) 

"/���
�  1 1 319* 2.185 7 
1&�
�  �������
�  1 �
	��  �(���
/  

������  - 11 - 

"��/0	�  1 �
	��  �(���
/  
������  - 12 - 

#���&��  
"�����0	����  2 1 907 73 1 

%�����  1 1 275 17 1 
* <��
  ����	��  %-�"  1980, ��  �&
�
�����
  

�������  1: �	��	�	���
  ���������  ���  	�����#�  ���  �	��������  �������	� , (��

 : ���������
  	����  ���  

�������	� )  

 

2. ������1�-���	  

�  ����
(.  ����	��  (���
	���5�	��  �
�'
�
&�
�  ���  	
�  
�����  �&

  	
/  ���
0��  
��0�  


��  	��  ��	���  ��
�.3���  �/	
2  ��
�  	
�  "
������
�  
���
 . ��	��  	��  
����  	��  ��0��  



���	�	��  "/���
�
/  ��	
��5
�	��  ��&��
�  
����
�  �&

�  ��  ��	
���  ������&��  

���&�/'
/  
��  
������  ���  
��  50% 
��0�  
��  ��
��  
�
�����  (����
(.  
�
���
2  

"/���
�
/ ). +���
	����	�
�  �����  �	�  	
  ���(��	
  /:���	�
  �
/  
�	�&��'�	��  �����  �	
  

������
  	��  ��������  (#���&��  "�����0	���� ) 
��  	
  ��&��	
  '	����  	�  1.561 ��	��  

(

�/'.  %��4��� ). �  ����
(.  (���
	���5�	��  ���  �	/(0����  
��  �'����2����  	��  

�(���	���0�  �
/  	�  �
�
2�  ��&�  	��  ��	
���  ����
.�  	�
	
��
.� . #���	����	��  ��	���  

���  ����.  '/	

��/:� , ��&�  	��  �
	��
2�  ��'������  ��4��	������  ��  �/��/����  ��  

	��  ��(/���  �
�'
�
&�
��  
������ , (����  ����  ��  ��
/���5��  �  �����0���  4���	��� , 


/����  ���  
�'�������
.  ���	�  �	��  ����
(.  	
/  "/���
�
/ . 



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 22 

����/	�
�	��� , �  ���'�
.  �
	���  	��  

���	�	��  "/���
�
/  ��
���  ��  ���
�����  ��  	����  

50��� , ����
&�  ��  	
  ���&�/'�  	��  (/:���	�
 , 
������ ), �	��  ����
	��  50��  	��  

����
(.�  ��	��  	
/  "/���
�
/ , 	��  ���
����.  
��  	��  
����.  50�� , 
���  ���  ���  	��  


�
���  
�	����4����  ���  �/&
�
�����
  �
�
�	�  ���  	��  ���'0�  	��  

���	�	�� , 

�2�'���  ��  	�  ����
�	� : 

1. #���
	��  50��  (/:���	�
 : 0 -300 m.): "��2�	��  	
  ��	�
  	�.��  	��  

���	�	�� , 

���
/���5��  ��	
�
  &���
�'
�
&�
�  ���&�/'
  ��  ���	
���  
��	2��  /:��0�  


������  
'���������  ��  ���  	
  �����	
�  �	��  	�
	
��
.  	��  ����
(.� .  �  

&���
�'
�
&�
��  
������  	
/  ���&�2'
/  	��  ����
(.�  
/����
�	��  ��	�32  0% 
��  

50% �
��0�  ���  	�  ��	��  ��
�  	�  4����� .  �  ��&����  
������  	
/  �������

2  

��	0�
/  
'���
�	��  �	
  �.&��  	��  =��	���  �
/  �(��  ����
/�&.���  ���  ���	
�
  

�
�'
�
&�
�  ������ . �	��  ����
(.  	
/  
�
���
2  	��  #���&���  "�����0	�����  – 

�&���  ��
�0���  
�   �
�'
�
&�
��  
������  ���0�
�	��  ��  �������  	��  4% -9% 


'���������  �	��  	�	��	
&�����  ��
�(0����  �
/  ��
.����  ���  	��  ��
��������  

	��  /:��0�  
����  �	�  4�����  
��  ����
/�&0�	��  �
�'
�
&�
�  ������  �	�  


�	��	�  	
/  �.&��	
� .  

2. ���
����.  ����
(. : �
	����	��  ��	�32  	��  ����
	���  50���  	��  300 ��	���  ���  	
  

/:���	�
  	��  600 ��	���  
��  ��
	����  ���  ��	�4�	�
.  ����
(.  ��	�32  ����
	���  


��  
����0�  ����
(0�  
�	����4��
�	��  �(�	�
�  ��
��  ���'�
�  	�.��  	��  

"
���	�	��  "/���
�
/ .  �  
������  	
/  ���&�2'
/  	��  ���
����.�  50���  
/����
�	��  

��	�32  4% 
��  45% �/��������4��
�	��  
��  ��&���  	�.��	�  	��  

���	�	��  

"/���
�
/  ��0  �3�
������	
  �����  �	�  
�  �
�'
�
&�
��  
������  	��  ���
����.�  50���  

�����  ��
��	����  ���  �/	��  	��  ����
	���  50��� . �����
	�
��  

�/'��  �
/  


��
��	
2�  	��  ���
����.  50��  �����  �  «)�(� »(620), 	
  «#����� »(560), 
  «1&�
�  

�������
� »(406), 	
  «"��
&���
� »(309), �  «��
�/��(� »(456). 

3.  ����.  ����
(. : "��2�	��  	
  ��&��2	��
  	�.��  	��  

���	�	��  "/���
�
/  


�	����4��
�	��  �(����  	
  70% 	��  ���'������  	
/ . #������4����  	
  
��	��
�  
��  

4����
  	�.��  	��  

���	�	��  �/��������4��
���
/  
��  	
/  
�
���
2  	
/  

"/���
�
/ . ��
	����  
/����	�
�  	��  ��	���  ��
�.3���  	
/  ���
0��  ��
�  	
�  

"
������
�  
���
 . +���
	���5�	��  ���  /:���	��  ��	�32  600 
��  1553 ��	���  
��  

�
�'
�
&�
��  
������  ���&�2'
/  ��	�32  4% ���  48%. +���
	����	�
�  /:0��	�  


��  /:���	��  �/	0�  ����� : «��&���  !
2	�� » (1553), «!/
��	��	
 » (1437), 

«,���

�� » (1438), «7��	
� » (1111), «"�
����� » (930), «+���4
/�
 » (1077), 

«%��4��� » (1561).  
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������  1. ����	�"	�	
����  ������  �	��������  �������	�  �� . 1:100.000 (��

 : ����������  ���"��	  

��� /�	�  �����	������� ) 
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������  2. $�����  �������  ���
�!"	�  �	��������  �������	�  (��

 : ����������  ���"��	  ��� /�	�  

�����	������� ) 

 

2.2. ���#��)����"�  &����0/$  #������   1 !���"�'  

 

����	�
  	�����	!  �������	�  

�  ����
(.  ����	��  �������4����  	
  
�
��	�
�  �2�
�
  	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/  
��0�  


��  	
  4����
  	�.��  �/	
2  �
/  ��
	����	��  ��  ����
(.  ,� #� . ����
�'
�
&�
�  �  


��	��
.  ����
(.  	
/  
�
���
2  �/���	�	��  ���  	�	��	
&�����  ��
�(0���� , ��
9��	�  

�3���
�����  	��  ��4��	
����
0�  �&
��  �	�  4����� , ���	
��
�  
��  ��	��  	��  ����
(.�  


��  	
/  '�2�(�  �
/  4���
�	��  ��	�32  	��  �2
  ��
���'��������  �(���	���0� . �  

�
�'
�
&��  	
/  
�
��	�

2  /�
�
(��  �����  
���.  
��  (��
��	��	��  �	��  ��	���  /�0�����  

	
/  ���
0��  ��  ���  ���

����.  ��
��� . �	�  4
���
���	
��
�  	
/  
�
���
2  
��0�  
��  �	
  

��	�
  	�.��  	
/  
�
���
2  	
  ���&�/'
  ��	����	��  ��  ���&0�  
�����  ��  ���	
���� . �	
  

�/	�
�	��
  	�.��  	
/  
�
���
2  ����	����	��  
���.  �
'0���  �3����  ��4��	
����

2  

�(���	���
2 . �  
���.  �
�'
�
&��  	
/  
��	��

2  	�.��	
�  	��  ����
(.�  ����	��  	
/  
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�
���
2  �����  ��
	������  	��  ���4�����  	��  ������	��
0�  
����  ��
�  	
  
��	��
�  

	�.��  	��  ��
���� . �  �/�2	���  ����
(.  	
/  
�
���
2  
��
��	��	��  �	�  �/	�
�  ���  	
  

2:���  	
/  #�����
��	�
  (880m), 	��  

�/'.  �������  �	�  ���	
��
�  (1178,80m), 	
  

+���4
/�
  �	�  ��	��  (1077m). �	
  �/	�
�  	�.��  	
/  
�
���
2  �(���	�5�	��  �  

�����  

	
/  ����	
�  «"�	�
2&
� » ��  
�	�2�/���  ���  ��	�
  – �
	�
���	
��
�  ��
�  �/	�
�  – 

4
���
�/	�
�  
��  �(�	�
�  ���	
��  ����.  ��	�  	��  �3
�
  	
/  ���  	
  
�
��	�
�  �2�
�
 . 

����	�
  	�����	!  %���	!  

�  ����
(.  	��  
�
��	�
.�  �/&
��	�����  	
/  
�
���
2  	
/  %���
2  ��	����	��  �	��  

&���
�'
�
&�
.  ���	�	�  	��  ���
����0�  ����
(0�  	��  "
�� . "/���
�
/ . %
 ���&�/'
  

	��  ����
(.�  �����  ��
	������  	��  ������  ��3�&��0�  	�
	
��
0�  �
�0�  �	
  ���	
��
�  

	�.��  	
/  
�
���
2  ��  	��  ���
/���  ��&����  �&
�	�
�������&��0�  ����0�  �
/  

��	
��5
�	��  �	��  ���'.  ��	�32  '�2�(�  
��  ��4��	
����
0�  �(���	���0� . %
 
/����  

�0��  	
/  
�
���
2  ����	2���	��  ��  
����  �
'
�����  ���&�/'
  ��0  	�  /:���	��  

4���
/�  ���
2����  ��
�  	�  ��	��  
��  �/	�
�  ("
������
��  
���
� ). �	
  ���	
��
�  
��  

4����
  	�.��  (�����
�  
��  �
	��  	��  
����  	
/  
�
���
2 ) 	
  ���&�/'
  ��	����	��   ��  

����
(��  ���	
��� , �(����  
�	�
��/'��  
��	2�� , ��
	������  	��  ������  	��  

��&��	��  �
/  ����	��
2�	��  �	��  ����
(. . �  ����
(.  	
/  
�
���
2  (���
	���5�	��  

���  /:���	��  �
/  
/����
�	��  ��	�32  240 
��  300. �  
/����  
�
��	�
.  �����  

�/&
��	�0��	��  ��  ��
��  �3���� , 	2�
/  &�0���� , ���2�/����  4
���
���	
��
�  – 

�
	�
�/	�
�  ��0  �	
  /:���	��
  �����
  	
/  �3����	
�  4���
�	��  �  �

�����  	
/  
�
���
2 . 

%� ����.  	��  

������  �	��  ����
(.  4
���
���	
��
�  	
/  
�
���
2  ���
/���5
/�  


32��
	��  �
�'��  
��  4�����  (�����0����  �(.��	
�  V 
��&
2����  ���  	��  	�
	
��
.  

	��  ����
(.� . 

����	�
  	�����	!  ����
���  ������#������  
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3.2 ���������"  !0�#���!#�"  ���  ���$������  �'����"�'  

�	��  ����
(.  ��'���5
�	��  ��	�0��	�  	��  &��	�
	
��
.�  50���  #������
2  – �
�0���  


��0�  
��  �
�2  ��
�.  ��'�����  
'��
����
0�  ����	��  
��  �����
	�	0�  	��  

/�
����&
��
.�  &��	�
	
��
.�  50���  �
/  �/�����.��
��  �	
  ���
  -  1��   "��	���
�  

#���
(.  ����	��  
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���  	
/  '�2�(�  	��  50���  #������
2  - �
�0��� . #�
  �/&
�
������ , �2�'���  ��  	
�  

����
&�
�  (��	�  	
/  �.� .� .� . ('2���  «!�4����� » �
� . 1971 
��  «���'
� » �
� . 1964) 


��0�  
��  ��  ����	��.����  /�����
/  ��  �/��/����  ��  ����'�	��  �
�/'
��
��  ��
����  

/:��.�  �/
������� , ����	
2�  
�  ����
�	�  (���
	����	�

�  
��5
�	�� , ���  	
/�  

���	��
/�  ��
�  	
/�  ��(���	��
/� : 

.��������$��  

�  
5�0��$��  ���'*�����  &��!0/!���  &���#/$  ���  ��#���$  (Qal2) 

�2&(�
���  ��
�(0����  �
	��0�  
��  ����	��  (Qal2) ��  ��'�����  ���4�������  

��(
/�  �����
/  4 ��	��  
��  
�

��
��&.  (������0�
/�  ��
���/���  (Qc). 

 

�  +�'������$�  �����!#���  *�6"��   (Qb).  

#��
��	��  &��  

�	����	�  4�3�	�  �
/  �(
/�  ��
�����  ���  	��  �3��
����  

���	
&��0�  ���'�����
0�  

�	����	��  4�3�	�  
��  ��
	���
��  ��  
�	��	�  	�.��	�  

��
��0� . 

�  ����#���  ���/��
�  
��  
0�
�  

����	�� , 
��������
�  ��  ���  	
  �����	
�  

��4��	
����
.�  �2�	����  (Qsc). 


���	  �	��	

�2  - �����	
  

��������$��  

�  1�5!0��  ����"�����  (Fp) 

�2�	���  ��	����	��  �
/  �������4����  ���  	�  ���	���  ��
�  	�  �����	��� , � ) 


�

��
��&. , 4) ��/��
4��/��(�

/�  ��4��	�	�

2�  – ��&���

2�  �(��	
���
/� . 

"�	�  ������  ��'���5
�	��  '�

������  ���	�0����  ��4��	
�����  ��  
���	�
�  /��
� . 

���  	
/  '�2�(�  /���(
/�  
��  
��������
�  ��4��	
�����  ���
���  "��
����
/ . 

��
���0��	� : Globigerina sp., Globorotalia sp., Bolivina sp. 


�$/$��  – ���������$�  

�  -�&��!���#��/����  �!*�!����%��  (� 8 – e) 

!��	
�	����	0����  ��4��	����
�  �3���������
�  ��  

��/�0����  �	�  ��0	���  

�	�0��	� . -�
���
&��'�

� , ��  ���  	
  �����	
�  ��/
�'��
� , ����&�
.�  '���� , 

�/(��  ��  �/��	�����
/� . -��
���	��  �2�'���  	��  ��/��0�  �(��	
�����  
��  	
/  

'�2�(�  ��
���0��	� : Globotruncana group lapparenti, Globorotalia sp., Globigerina 

sp., Pseudotextrularia sp., Guembelina sp., Orbitoides medius, Siderolites vidali, 

Rotalia sp. 

.�'�/$��  - 
�$/$��   
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�  	!*�!����%��  ��'��!��)����  (� 7 - 8) 

��4��	����
�  �
/���	
'��
� , 
/����  ��
�

�/�	����

�  	�'�
�  ���  �

	����(�

�  

��  4�	
/���0��  
��.  
�	�  	�  ���2�� . ��
	��
2�  	��  
�
'.  	��  4�3�	0�  	
/  

��0	��
/  
��5
�	� . �	�  ��0	���  �	�0��	�  ��	����	
/�  ��  ��/

2�  
�/�	����

2�  

��4��	
���
/�  ��  ���2���	�  �
/���	0�  (Rudistae, Miliolidae). �
	��0���
  ��(
� : 

80 ��	�� . 

3$�  ���������  

�  	!*�!����%��  (� 7 - e) 

��4��	����
�  K8 – e 
��   " 7-8 ��5� . 

�   �6"���  �$�����'  ��"8�$��  (b3) 

,�3�	��  ��0	��
/  
��5
�	�  (b3): ��/��

��	���(�

�  ����
����
.�  
��  �
����
.�  

/'.�  �����
��

2  	2�
/  ��  ���  	
  �����	
� . "�	�  ������  ��/
�'��
� , ��
2��
�  ��  

��&���
 . 

.�%/$��  – ��$�#�$��  

�  	!*�!����%��  �$���#�!��  (j13 – K6) 

��4��	����
�  "��������
� ". �����  ���  ��4��	����
/�  ���
�	����	0���� , ��	�32  

	
/  ��0	��
/  
��  
�	0	��
/  
��5
�	�  4�3�	0� .  �  ������  /�

�����
�  	��  4�3�	0�  

	
/  ���	��
/  
��5
�	�  �����  ��/

� , ��
�

�/�	����

� , ��  

������  (kaprinidae) 

�

�
/�
2�  ��4��	����
�  �
����

� , 	�'�
�  �	�  ��0	���  �	�0��	�  	��  
�
���  

/���(��  
�	�  ������  Orbitolina sp. %� 
�	0	���  �	�0��	�  	��  ������  �/	.�  (������  

4�3�	� ) �����(
/�  &��	����
��  (Nerinea) 
��  ��.�
�  

�����0� . �	��  ���'.   	��  

����������  ��4��	
�����  ��
�  	
/�  4�3�	��  	
/  
�	0	��
/  
��5
�	�  
�  

��4��	����
�   &��
�	��  ���&��

� , /���/��
�  ��  

��/�0��  /'. . #�(
�  ����  	��  

������  ��(��  400 ��	�� . ��
���0��	� : ���	����
�� , ������	
4��&(�� , 


�	��
0�� , 

������ , '2
� , 4�/�5��  
��  �(��
� . 

 

�   �6"���  #�!�"�'  ��"8�$��  (b2) 

��/���'��
� , ����
����
.�  /'.�  ���  	�  �����	
�  4����	�

2  - ����/	
2  	2�
/ . 

��'���5
�	��  ��	��  	
/  "/���
�
/  ��  ����	���  2,5 �����
/  (���
��	���  
��  

����
2�	��  �
��	����2����  

�	����	�  ��  
��������  ������ . 

 

3$�  ��'��!���  

�  	!*�!����%��  (J12) 
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��4��	����
�  ��(/�	����	0���� , �	�'�
� , �

	����(�

�  ��  ��/
��  
������  
�	�  

������ . �/���	
2�  	
  ��	���  	��  4�3�	0�  (b2) 
��  
�	�  ������  ��	����	
/�  ��  

���	
�	����	0���� , 4�	
/���
2(
�  ��  ���	�0����  .  

��2�
/�  �/	�	�
����� . 

#����(
/�  cladocoropsis mirabilis fellix. "�	�  ����
(��  ����  	
/  
��5
�	�   

clodocoropsis mirabilis fellix /���(��  ��
2���  ������  

�����0� . #�(
�  ������ : 150 

��	�� . ��
���0��	� : cladocoropsis mirabilis Fellix, Clypeina cf., Jurassica Favre, 

Kurnubia jurassica, Trocholina sp. Lituolidae. 

��.	 	.��	  ���
  .
  9��
  �-���2  ���+�2  ��  .��.����
  .���,�.


  

��$�#�$��  

�  	���"����  �8�#���  (K6) 

��
	��
2�	��  ���  ��/

2� , 	�'�
2�  
�/�	����

2�  ��(/�	����	0����  

��4��	
���
/�  ��  ���	��  ���	�0����  
���	�
0�  /��
0�  
��  

��2���  .  '�
0�  

�/��	�
����� . ��������
�	��  ��  �

	���
4/����(�

/�  ��&���

2�  �(��	
���
/�  ��  


���	����
/�  
��  �	�'�
2�  	�'�
2�  .  ��/���'��
/�  ���	
�	����	0����  

��4��	
���
/�  ��  �/��	�
���
/� . #����(
/�  	�  	����	
'���  Rotalipora sp., Ticinella 

sp., Orbitolina sp., Hedbergella sp., Praeglobotruncana sp. ��'���5
�	��  ���
  �	��  

����
(.  	��  #���&���  "�����0	����� . 

 


���	  2����-	�����

  

���  	��  &��	�
	
��
.  50��  	��  /�
����&
��
.�  �(
/��  	��  ��'�����  ������	�������  

�����
	�	��  (p) ��  ��
�.  �����
	�
�	�	�  (����	0�  
��  �0��	�  
'��
�����  (o) &�44��� , 

�����	0�  
��  4���
0�  ������	0�  ���
���  %�����
/  – "�	�  "��	���

2 . �/�����.��
��  

�	
  ���
  -  1��   "��	���
�  ���  	
/  '�2�(�  	��  50���  #������
2  – �
�0���  
��  

��'���5
�	��  ��  ���  �
�2  ��
��  	�.��  �
	�
���	
��
�  	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/  

���������  ��	��  	
/  �(���	���
2  	
/  '�2�(� . 

 



 
������  5: ����	
����  ������  �	��������  �������	�  (��

 : ����������  ���"��	  ��� /�	�  �����	������� ) 
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3.3 ������"�  ���  &����0��  #������  

�	��  ���	�	�  �/	.  ���
/���5�	��  ����/	�
�  �  &���
&��  	��  ��
�  ����	�  ����
(0�  �
/  

�3����
�2	�
��  
�	�  	
  , 1 �	���
  	��  ����	��  �#�  ��  �/���&����  ��  	��  (��
	�
	�  
��  

	��  �
��
���
/�  ����	�	��  
��  ���
/���5
�	��  �	
/�  (��	��  	�(��

&���
&�
0�  

�/���
0� . �  ����&��'.  	
/�  &���	��  ��  4���  	�  ��
�
�

��
.  	
/�  ����	.����  
�	�  	�  

����
���  	��  ��&���0�  (��	
&��'����  /�����
/ , 	��  /'��	������  �
�
�������  ����	��  

&��  	��  ����
(.  ����	��  
��0�  
��  4�4��
&��'�
��  ���'
��� . ����
�	���  �(
/�� :  

3.3.1 �����0�  ����!#�5  �'����"�'  

���
����
��  
�  
�	���  �(���	���
� : 

.�.	�.�����
  

�  .�0$����  �&�0�#��/!���  (te):  #���
(��  ��  ���������  /��
0�  ��
	��
2����  

���  ���'
� , (���
�� , ��	2���  
��  ��4��	
����

2�  �&

/�  (����  �/������  &��  	��  

���������  (0��� . ��	
��5
�	��  ��

����	�
�  �	��  ����
(.  	
/  &����
/  

�
���'���
/  	
/  "/���
�
/  
��0�  
��  ��&
  4
����	���  �/	
2 . #�
��(
�	��  ���  

�	���
  /��
�  ��	����/	�
.�  �3
�/
	�
.�  �����
����� . 

�  ���'����  ����#���  (Qsc):  -��
�  	�  
�
��  ��
��(
�	��  ���  	��  ��
�������  

	��  &���
&�
0�  �(���	���0� , 
/����  	��  ��4��	
����
0�  
��  ���
��
�	��  ��  

���
�����  /��4���
 . 7(
/�  



��

��	��
  .  
��	���  (�0��  
��  

��&��
(���
0��  �2�	���  ��  ��	2���  ��4��	
����
.�  ��
���/��� . "�	�  ������  

��'���5
/�  ��(/��  4����  �/&
������� .  

�  ����#�0��##�����  �&�%�!���  (Rd):  ����



��  ��
������  �	�  50��  	��  

�2&(�
���  ��
��
.�  	��  (�������� . ��
	����	��  ���  ���
/�  
��  

��
�	�
&&/�������  
�

����  - ���
/�  ��4��	
����
.�  
/����  �2�	���� . �  

�5���	
&�����  �/��(�5�	��  
��  �.���� . 

�  	���'*����  ��&"���  (cj):  +������  ��
������  (����������  ��
���/���   �	�  

4���  	
/  ���&�/'
/ , 
�  
�
���  ��
	��
2�	��  ���  ��/����  ���
  -��&��
/�  
��  

(���
��  - ��	2���  ��4��	
����
.�  
/����  �2�	���� . ��	
��5
�	��  �	
  �/	�
�  
��  

4
���
�/	�
�  	�.��  	
/  
�
���
2  
��0�  
��  ��  	�.��  	��  ��
	���������  ����
(.�  

,� #� , �	��  ����
(��  ��  	��  ��
��	����  
������  ���&�2'
/ . 

 

9��
  �	��	

�2  - �����	
   


������  - �	-	���	���  – .�2�����  

�  	!*�!����%��    ��'��!��)����    (K7-e):    ��4��	����
�  (K8 – e) 
��   (" 7-8) ��5� . 

 �  K8-e ��
	��
2�	��  ���  ���	
�	����	0����  ��4��	����
/�  �3���������
�  ��  



��/�0����  �	�  ��0	���  �	�0��	� . -�
���
&��'�

�  ��/
�'��
�  ����&�
.�  

'����  ��  ���	�0����  �/��	�
����� .  �  (K7- 8) ��
	��
2�	��  ���  ��4��	����
/�  



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 47 

�
/���	
'��
/� , 
/����  ��
�

�/�	����

�  	�'�
�  ���  �

	����(�

�  ��  

4�	
/���0��  
��.  
�	�  	�  ���2�� . ��
	��
2�  	��  
�
'.  	��  4�3�	0�  	
/  

��0	��
/  
��5
�	� . �	�  ��0	���  �	�0��	�  ��	����	
/�  ��  ��/

2�  


�/�	����

2�  ��4��	
���
/�  ��  ���2���	�  �
/���	0�  
��  	����	
'���� . �	�  

50��  	
/  �.&��	
�  "/���
�
/  
  �(���	�����  �����  ��	
��  	�
	
��
�  
�	��
�����
�  

��'���5
�	��  /:���  4����  
�	�
����	���
2 , �����  �2��/�	
�  ��0  �
�
��	�	��  ��  

����  ��(���
�  ���� . 

�	-	������
  

�  1�5!0��  (fp):  �(���	�����  �
/  ��
	����	��  ���  ������&��  ���	� - ���  ���
 -

�	����	��0�  :����	0� , ���&0� , 
�

��
��&0� , ��4��	
�����  
��  

�����
4��/��(�

/�  ��4��	�	�

2�  – ��&���

2�  �(��	
���
/� . "�	�  ������  ��	��  

	
/  '�2�(�  /���(
/�  
��  
��������
�  ��4��	
����� . ��
	����  	
  /��4���
  �	��  

����
(.  ��'������  	��  ���
/4��
0�  �������� (cj) 
��  	��  ���/��
0�  

����	��  

(Qsc) �	
  
��	�
�/	�
�  	�.��  	
/  "/���
�
/  ��0  ��
	����  	
  /��4���
  	��  

4
���
���	
��
.�  ����
(.�  	
/  ��
	�������
/  ,� #� . 

 

3.3.2 �����0�  ����!#�5  .��!�5  

���
����
��  
�  
�	���  �(���	���
� : 

9��
  �	��	

�2  - �����	
   


������  - �	-	���	���  – .�2�����  

�  	!*�!����%��    ��'��!��)����    (K7-e):    ��4��	����
�  (K8 – e) 
��   (" 7-8) ��5� . 

 �  K8-e ��
	��
2�	��  ���  ���	
�	����	0����  ��4��	����
/�  �3���������
�  ��  



��/�0����  �	�  ��0	���  �	�0��	� . -�
���
&��'�

�  ��/
�'��
�  ����&�
.�  

'����  ��  ���	�0����  �/��	�
����� .  �  (K7- 8) ��
	��
2�	��  ���  ��4��	����
/�  

�
/���	
'��
/� , 
/����  ��
�

�/�	����

�  	�'�
�  ���  �

	����(�

�  ��  

4�	
/���0��  
��.  
�	�  	�  ���2�� . ��
	��
2�  	��  
�
'.  	��  4�3�	0�  	
/  

��0	��
/  
��5
�	� . �	�  ��0	���  �	�0��	�  ��	����	
/�  ��  ��/

2�  


�/�	����

2�  ��4��	
���
/�  ��  ���2���	�  �
/���	0�  
��  	����	
'���� . 

��
	����  	
  ��&��2	��
  	�.��  	��  ����
(.�  	
/  
�
���
2  	��  %���
2  ��0  �(����  

	
  �2�
�
  	��  
�	
�
�0�  ��	
��5�	��  ��	��  	
/  �(���	���
2 . 

�	-	������
  

�  1�5!0��  (fp):  �(���	�����  �
/  ��
	����	��  ���  ������&��  ���	� - ���  ���
 -

�	����	��0�  :����	0� , ���&0� , 
�

��
��&0� , ��4��	
�����  
��  

�����
4��/��(�

/�  ��4��	�	�

2�  – ��&���

2�  �(��	
���
/� . "�	�  ������  ��	��  

	
/  '�2�(�  /���(
/�  
��  
��������
�  ��4��	
����� . ��	
��5�	��  �	
  �/	�
�	��
  


��  �
	��	��
  	�.��  	
/  
�
���
2  	��  %���
2  ��0  /���(��  
��  ���  ��
�.  ��'�����  
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�	
  4����
  	�.��  ��	��  	
/  
��
��	����
/  
�
���
2  ��0  
��2�	�	��  ��  
������&���  

����� .  

3.3.3 �����0�  ����%���!��  ���'/��  

���
����
��  
�  
�	���  �(���	���
� : 

.�.	�.�����
  

�  ���'����  ����#���  (Qsc):  -��
�  	�  
�
��  ��
��(
�	��  ���  	��  ��
�������  

	��  &���
&�
0�  �(���	���0� , 
/����  	��  ��4��	
����
0�  
��  '�2�(�  
��  

���
��
�	��  ��  ���
�����  /��4���
 . 7(
/�  



��

��	��
  .  
��	���  (�0��  
��  

��&��
(���
0��  �2�	���  ��  ��	2���  ��4��	
����
.�  ��
���/��� . "�	�  ������  

��'���5
/�  ��(/��  4����  �/&
������� .  

�  ���������  �&�%�!���  (cd):  ����



��  ��
������  �	�  50��  	��  �
	
&����.�  

���  ���
/�  �
/  �����(
/�  ��  
/��������
  �
�
�	�  �����	/������  
/���� , 


�

����  ��4��	������ . 

9��
  �	��	

�2  - �����	
   


������  - �	-	���	���  – .�2�����  

�  	!*�!����%��    ��'��!��)����    (K7-e):    ��4��	����
�  (K8 – e) 
��   (" 7-8) ��5� . 

 �  K8-e ��
	��
2�	��  ���  ���	
�	����	0����  ��4��	����
/�  �3���������
�  ��  



��/�0����  �	�  ��0	���  �	�0��	� . -�
���
&��'�

�  ��/
�'��
�  ����&�
.�  

'����  ��  ���	�0����  �/��	�
����� .  �  (K7- 8) ��
	��
2�	��  ���  ��4��	����
/�  

�
/���	
'��
/� , 
/����  ��
�

�/�	����

�  	�'�
�  ���  �

	����(�

�  ��  

4�	
/���0��  
��.  
�	�  	�  ���2�� . ��
	��
2�  	��  
�
'.  	��  4�3�	0�  	
/  

��0	��
/  
��5
�	� . �	�  ��0	���  �	�0��	�  ��	����	
/�  ��  ��/

2�  


�/�	����

2�  ��4��	
���
/�  ��  ���2���	�  �
/���	0�  
��  	����	
'���� . 

��	
��5
�	��  �	
  4
���
�/	�
�  	�.��  	��  /��  
��
��	����  ����
(.�  
��0�  
��  �	
  

���	
��
�  (��	
&��'����  	�.��  �
	��  	��  ��
	���������  
���� .  

�	-	������
  

�  1�5!0��  (fp):  �(���	�����  �
/  ��
	����	��  ���  ������&��  ���	� - ���  ���
 -

�	����	��0�  :����	0� , ���&0� , 
�

��
��&0� , ��4��	
�����  
��  

��/��
4��/��(�

/�  ��4��	�	�

2�  – ��&���

2�  �(��	
���
/� . "�	�  ������  ��	��  

	
/  '�2�(�  /���(
/�  
��  
��������
�  ��4��	
����� . #������4����  	
  ��&��2	��
  

	�.��  	
/  
�
���
2  "��/0	� .  

 

3.3.4 �����0�  ��$��"�  ����#�/��!!�  

���
����
��  
�  
�	���  �(���	���
� : 

.�.	�.�����
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�  ���������  �&�%�!���  (cd):  ����



��  ��
������  �	�  50��  	��  �
	
&����.�  

���  ���
/�  �
/  �����(
/�  ��  
/��������
  �
�
�	�  �����	/������  
/���� , 


�

����  ��4��	������ . 

�  ����#�0��##�����  �&�%�!���  (Rd):  ����



��  ��
������  �	�  50��  	��  

�2&(�
���  ��
��
.�  	��  (�������� . ��
	����	��  ���  ���
/�  
��  

��
�	�
&&/�������  
�

����  - ���
/�  ��4��	
����
.�  
/����  �2�	���� . �  

�5���	
&�����  �/��(�5�	��  
��  �.���� . ��'���5
�	��  
/����  �	
�  ���
  	��  

=��	���  
��  ��'���5
/�  
�	�  4��
�  ���4���� . 

�  ���'����  ����#���  (Qsc):  -��
�  	�  
�
��  ��
��(
�	��  ���  	��  ��
�������  

	��  &���
&�
0�  �(���	���0� , 
/����  	��  ��4��	
����
0�  
��  '�2�(�  
��  

���
��
�	��  ��  ���
�����  /��4���
 . 7(
/�  



��

��	��
  .  
��	���  (�0��  
��  

��&��
(���
0��  �2�	���  ��  ��	2���  ��4��	
����
.�  ��
���/��� . �	��  ����
(.  

4���

�	��  
�	�  ������  ��  ����
(��  /:��0�  �
�'
�
&�
0�  
������  

����
/�&0�	��  ��
4�.��	�  �	��  ������  	�(��
0�  ��&��  
��  ������0����  


�	��
�/0� .  

9��
  �	��	

�2  - �����	
   

�	-	������
  

�  1�5!0��  (fp):  �(���	�����  �
/  ��
	����	��  ���  ������&��  ���	� - ���  ���
 -

�	����	��0�  :����	0� , ���&0� , 
�

��
��&0� , ��4��	
�����  
��  

��/��
4��/��(�

/�  ��4��	�	�

2�  – ��&���

2�  �(��	
���
/� . "�	�  ������  ��	��  

	
/  '�2�(�  /���(
/�  
��  
��������
�  ��4��	
����� . 

�9
�	.	  ��.	 	


  	��  .
  9��
  �	��	

�2  - �����	
  
.
  9��
  

�-���2 - ���+�2  

	��.���  .��	+���  

� ENOMANIO 

�  	���"����  �8�#���  (K6): ��
	��
2�	��  ���  ��/

2� , 	�'�
2�  
�/�	����

2�  

��(/�	����	0����  ��4��	
���
/�  ��  ���	��  ���	�0����  
���	�
0�  /��
0�  
��  



��2���  .  '�
0�  �/��	�
����� . ��������
�	��  ��  �

	���
4/����(�

/�  

��&���

2�  �(��	
���
/�  ��  
���	����
/�  
��  �	�'�
2�  	�'�
2�  .  ��/���'��
/�  

���	
�	����	0����  ��4��	
���
/�  ��  �/��	�
���
/� . 

 

3.4. .����$���  0��������!����  ���  &����0��  #������  – ��$�#�����  �$��'!�  

��6���$/$  ��#/$ . 

%
 42�����  	
/  "
������

2  "���
/ , ���
���  ��&��2	����  	��  5 �
�	
��/����  �	0� , 

�����  ���  50��  /:��.�  �������'����  �
/  ����(�5��  	��  
��	��
.  ������ . ,�4��
&��'�
�  

���
����  $�
	�
	
��
0�  ���/�0� , /�
���������  ����

�.����  
��  ��(�����0�  
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&������  �����0�  ���(�
/�  �	�  
  "
������
��  "���
�  /��
��	��  ��  �'��
/���  , -$  ��  

�/��
2�  
��������  5-15 mm/yr. �	
  ��	�
  	�.��  	
/  "
������

2  "���
/  ��'���5
�	��  

�

�
/����  ��&��
/  ��(
/�  ���  ��/:�����  #���

����
�  – #����	

����
�  �������� , 

�������  
��  (������  �5.��	�  	�  
�
��  	���(�5
�	��  ���  ��3�&�����  �'��
/�	�
��  �
��� . %� 

�5.��	�  �/	�  ��'���5
�	��  ����
�������  �	
  4����
  	�.�� , 
/����  
�	�  �.

�  ���	�0�  



������ , ��/:������  ���	���	�� , ���	�9
0�  ������  �
	��0�  
��  ��  ����
	���  

��'������� . �  
�	��
�.  	��  $�
&��0� -%�	��	
&��0�  �5���	��  ���(���  	
  ��&��2	��
  

�2�
�  	
/  4/�����	
�  	
/  "
������

2  "���
/  
�	�  	
  ��(�
�  �	���
  ����
�3�� . 

�	��  �/�2	���  ����
(.  	
/  "/���
�
/  ��	
��5
�	��  
��
��
�  �.&��	�  ��  ���2�/���  ,�  – 

$�  ���  �,�  – �$� . #��
��	��  &��  	�  �.&��	�  (���  �/	�
�  ��
�  ���	
��
� ) ��
�2&���
/  

(MAKRF), �/
��  (SYKF), "
/��
2	��  (KRMF), "
/�
2��  (KOYMF), ����������  (KLGF),  

�'�����  (KYRF), ����/$�  (ELIF), 9���!��  (ZTF), #�
����
/  (PROF), ���4��  (THIVF), 

$�
(0��  (NEOF), %���	���  (TARF), �&�
/  $�

��
/  (ANIKF) 
��  ���4������  (DOMVF). 

���  50��  ��&��	��  ��  ���2�/���  ,�  – $�  ��	
��5�	��  
�	�  �.

�  	
/  �/(���  ���  	
�  

"���
  ��	�
/���  ��  	�  ��2���� , 
��  �������4����  	�  �.&��	�  	$�"�'���  (ANTIKF), 

3!&��$  
&���/$  (ASPRF) 
��  "��'��  (KYRFF). 
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������  6: ����	
����  ������  ���  ����	�
�  ������  �	�  �������	� . ��  ���	��  ��!��  
����
  �����	��,	����  ��  

�

����  (���
��� ) ���  ��  ���	��  ����  
����
  ��  ��	&�������  �

���� . ��  ����  
����
  �	  ���	
��"���  

�����	 .(��

 : �������#���  2009)  

 
3.4.1 .����$���  0��������!����  ��$  &���  #�����  �����0/$  

���  ���  	��  �����'��
/���  ��3�&�����  50���  	��  ����
(.�  ����	��  �����  �  ��3�&��.�  50��  

��	�
/��� . ��  ,� -$�  ���2�/���  
��  
����  ��
�  �
	�
���	
��
� , 	
�
��	��	��  �	
  ���
  	
/  
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���	0��	
�  ���'����  ��  	
  ����
	�
  ������  	�.��  	��  ��	�
/��� . ���
�	�  ���  	
  

�.&��  ��	�
/��� , /���(��  ���  �

�
/���  %�	��	
&��0�  �5���	��  �����	�
.�  �
	����  
��  

��(
/� , 	�  
�
��  ��'���5
�	��  
�	�  �.

�  ����  �������  1 – 2 km �
/  �

�
/���  	
  

�.&�� . %� �5.��	�  �/	�  (!�	/�
��&.  ��	�
/��� ), �2�'���  ��  	
�  (��	�  	
/  ����  

(��0���  
 .� . 1964) 	
�
��	
2�	��  �	
  #����
���
 .  �  Pechoux (1964) 
��  Sebrier (1977) 

	�  (�
�
�
&
2�  �	
  "�	�  – ���
  #����	�
���
 . ��
	��
2�	��  
/����  ���  �/��
	�
�  

��	/�
��&.  – 
�

��
��&. , ��  ��&���
�  .  ��4��	
���&��
�  /��
�  ��.����� . %
 �.&��  

��	�
/���  �(��  �.

�  5 – 6 km, ���2�/���  ,�  – $�  
��  
����  ��
�  �
	�
���	
��
� . 

���
�	�  ���  	
  �.&�� , 4���

�	��  �/
  ����������  ��
��	����  ��3�&�����  50��� , ������  

,�  – $�  ���2�/���� : �  ��	��  ����(�5��  	
�  �/(���  ��	��  	
/  
�
���
2  ��	�
/��� , 
��  �  

4�����  �

�
/���  	��  

�����  �	�  1����  ���	��  (�.&��  1�����  ���	�0� ) (�(.��  1). %� 

�.&��	�  �/	� , ��  
��  ��'���5
�	��  ��  ������5
/�  	�  ���	���  �5.��	� , ���  ��'���5
/�  

�����	�
.  
�����  
��0�  �  
����  	��  �5���	��  ���&(�	��  ���  	
  
/����  �.&��  ��	�
/��� . 

���  ��3�&��.  50��  �
��� , �  – �  ���2�/����  
��  ��  
����  ��
�  4����� , ��	
��5�	��  �	�  

4�����  ���/��  	��  (���
�.�
/  "�'��.  (345 m) �	
�  ���
  	��  ��	�
/��� . 

 

�����  1.. -  ��.�
��
�  ,#��  ��������� . �	�"	�	
����  �	���  (��.�� ) ��&���  ����  ������.�  ���  ��.�
��	!�  

,#��� . ��  ��!��  
����
  �����	��,	����  	�  ��.�
�����  ���"������  (��

 : �������#���  2009) 

 

%
 �.&��  ��	�
/���  �(���	�5��  ���  ��	/�����
�  �
�'
�
&�
�  ������  ��&��
/  2:
/�  

(100 – 300 m) 	
  
�
�
  �

�
/���  	
  ��&��2	��
  ���
�  	
/  �(�
/�  	
/  �.&��	
� . "�	�  

�.

�  	
/  ��3�&��
2�  ����
2�  ��	
��5
�	��  �
�/�������  
�	��	0����  ��&����  

��4��	
����
0�  �&
�� , �
��  

����	��  
��  ����'�	�  ���/��
�  

�.��	� . !��4��
�	��  
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/��:�  	��  	��.  	
/  2:
/�  	
/  �
�'
�
&�

2  ����
2� , ��5�  ��  ���  	��.  ��	�	������  	��  

#����	

����
0�  �5���	�� , ��
�
2��  ��  �
	��.�
/��  ���  ����  	��.  �/��
2  
�������� . 

���  ���  �/�
��
.  ��	�	�����  300 - 400 m, 
  �/����  
��������  �����  0,3 - 0,4 mm/yr &��  	�  

	���/	���  1 Ma. +�����
�
�0�	��  	��  	��.  ��	�	������  60 m (��&�	��
  ���4������  

��3�&��.�  ���'����� ) ��  �����
	�
.  	
/  	���/	��
/  �	���
/  ����	����	�	��  	
/  �.&��	
� , 

�(
/��  �/���  
��������  0,3 mm/yr &��  	�  	���/	���  200 ky. 

�/�������
  ��  	�  �/�	�
	
��
�  �5.��	�  	
/  " . #����	

���
/ , 	
  �.&��  ��	�
/���  

����	���
�
�.��
�  ��  ��0	�  '���  
�	�  	
  � . #����
���
  (?) – " . #����	�
���
 . �  

����	����	�	�  �/	.  �/��(��	�
�  
�	�  	
  � . #����	�
���
 , ��0  �  �
�'
�
&��  	��  

��3�&��
2�  50��� , 
��0�  
��  	�  
�����	�
�  �	
�(���  	��  ��3�&��0�  ���'����0� , ���(�
/�  

�	�  �  )=  �/��(�5��  ��  ���
/���5��  ����	����	�	�  
�	�  	
  � . #����	�
���
  –  ��
���
 .  

��  ��3�&�����  ���'������  	
/  �.&��	
�  ��	�
/��� , ��	�.��
��  �/
  &�����  &����0����  


�������� : �  ������	���  ��'���5��  ���&�

��
��
.  
�����  (300 – 400 ��
�  ���	
��
� ), 

��0  �  ���	���  ��'���5��  
��
��
.  
�����  (700 ��
�  �/	�
� ). %
 ����
  	�����  �
/  

��

2�	��  ���  	��  
�����	�
.  ����/��  ���  �/�4���5��  ��  	
  ��������  
��  �����0�  

��	�
�	
�	��5��  	��  ������	���  ����
�
  �'��
/��
2  �	��  ����
(. . !��4��
�	��  /� ’�:��  

���
  	��  ���	���  &������� , 
  �'��
/����  (�3
���  � 3) ��'���5�	��  ��  ���2�/���  ,,�  – 

$$� , 
��  ��(�	��  ��  �/�'����  ��  	
�  &���
�  ��
����	
�����  	
/  �'��
/��
2  ��  ,  – $  

���  ,,�  – $$�  ���2�/��� . ��
����� , ��  �/��/����  ��  	�  �
�'
�
&�
�  (���
	����	�
�  


�	�  �.

�  	��  ��3�&��
2�  50��� , 	
  �.&��  ��	�
/���  ��
���  ��  (���
	����	��  ��  

������  ����&.  �
�. . 

  ��
����	
������  	��  �
�'
�
&���  	��  

���	�	��  "/���
�
/  �

�
/���  	��  ���	�3�  

	��  &���
&�
0�  �(���	���0�  	
/  /�
4���
/  (��4��	
����

�  �(���	���
�  
��  '�2�(��  

=0���  #������
2  – �
�0��� ). %
�  ���
  ��
����	
�����  (,�  – $� ) �

�
/�
2�  
��  	�  

�������	���  ����&�  
��  ������  ����&�  �.&��	�  �	��  ����
(. . %
 �.&��  "��
&���

2  

((��	��  7) 	
�
��	��	��  �	��  4�����  ���/��  	
/  ���
/  ������	�

2 , �(���	�5
�	��  ���  

���	
�
  �
�'
�
&�
�  ������  2:
/�  500 m 	
  
�
�
  �

�
/���  	
  ����  �&�
/  �������
/  

����
�'0�
�	��  ���  ����
	�
  ���	��
�  ����
  �	
  
�	��(����
  	���(
�  	
/  �.&��	
�  

(����  ��&
�	���
/  ��
/����
�  	��  �����
� ). %� �.&��	�  "/���
�  
��  ���
0�� , 

�

�
/�
2�  ������	����  ����
��  �
���  	
/  ���
0�� , ��  ���2�/���  �,�  – �$� , 
��  

����(�5
/�  	
�  
�����  �&

  ����
/�&0�	��  �	����  

������  
��  �/(����  ���������  �	
  

�(�
�  	
/  �.&��	
� . ��  �
����  ������ , 	�  %�	��	
&��.  �5.��	�  ��

	
2�  �����	�
�  

��(
�  
��  
��5��	��  �
	��� , ��0  �/�
��2
�	��  ���  ����'�	��  �
��  

����	��  
��  

���/��
�  

�.��	�  �	�  ���	
��  �
�'
�
&�
�  ����.  	��  ��&��	�� . ������ , ���������  

�	��  ��3�&�����  50���  	
�
��	
2�	��  
��  �
�/������  
���	�
�  �&

���  
��  �
����� , 	/��
�  

(���
	����	�
�  	��  ��	
���  
���	�

�
�����  	��  �����
�
0�  �(���	���0�  	��  ����
(.�  

���
0�� . 7��  ���  	�  �����	�
�	���  
��  ��&��2	���  �.&��	�  	��  ����
(.�  �����  	
  �.&��  
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=��	���  (+��	��  7), ��  �/�
��
�  �.

�  	��  ��3�&��
2�  50���  > 10 km. �  ��3�&��.�  50��  

��
	����	��  ���  /�
 -����������  ��3�&�����  ���'������  ���2�/����  �  – �  ���  �,�  – 

�$� , 
��
��
.�  
������  ��  
����  ��
�  ��	�� . %
 �/	�
�  	�.��  	��  ��3�&��
2�  50���  

	
�
��	��	��  /�
��������  
��  �(��  ��	
���	��  �	��  ����'�	��  ���	
������  ����

�.����  

	
/  �/�����  	
/  "
������

2  "���
/  (Stefatos et al. 2002, Moretti et al. 2003, �	�'�	
�  

2005, Lykousis et al. 2007, Sakellariou et al. 2007).  �  ��3�&�����  ���'������  	
/  �.&��	
�  


�	����
�	��  ���������  ��  	
  ���	
�
  �
�'
�
&�
�  ������  �	�  4�����  �
	.  	
/  

"���
/  =��	���  �	��  ����
(.  	��  #���&���  "�����0	����� , ��  	��  ���	���  
��  
2���  

��3�&��.  ���'�����  ��  4���
�	��  �	
  
��	�
  	
/  
���
/ , �

�
/�0�	��  	
  ����  #���	���  

�	
  ���&��
  	�.��  	�� . �	��  ������	�  (��	�� ) ���/��  	
/  "���
/ , ��	
��5�	��  ���  �����  

��	���	�
0�  ��&��	��  ��  en echelon ���	�3� , ��  $�  – ,�  ��
����	
����� , �	�  
�
��  

�������4���	��  
��  	
  �.&��  ,���������  (VELF – �	�'�	
�  2005). #��������  ��  	��  

��������  ��3�&�����  50���  
��  ��	�� , 4���

�	��  	�  �.&��	�  ���	
��
�  ��	�
/���  (E-

ANTF) 
��  ,�0��  (VR F) (Stefatos et al. 2002, �	�'�	
�  2005, Sakellariou et al. 2007). 
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������  7. )�  ��.�
�����  ,#���  ����  ����	�
  �����	!   ���#��  – +������ . ��  ��!��  
����
  �����	��,	����  	�  

��.�
�����  ���"������ , ��#  ��  ����  ����
  
����
  �	  ���	
��"���  �����	 .(��

 : �������#���  2009) 
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3.4.2 �$����  ���#���  ���  �6������!�  ���  !�#�!"��  ��'�  – ���#���  �'�5�����  

&����0��  #������  

%� �.&��	�  	��  ����
(.�  ����	��  ���
/���5
�	��  �/�
�	�
�  �	
/�  ����
�	�  #���
��  3 


��  4. ���  
���  �.&��  .  ��3�&��.  50��  ���
�	��  	
  �.

�  	
/  ��  m 
��  km, �  ����  

����	�3�  (strike) 	
/  (��	
&��'����	
�  �(�
/�  	
/  �.&��	
�  
��  
  �
	��0���
�  ���
�  

�/����  
�������� . ���  
���  �.&�� , �&���  (���
	�������  	
/  ��  4���  	��  ����&�	�	�  
��  

	��  ���
��  	��  �
�.� . ���  	
�  (���
	������  ����  �.&��	
�  ��  ����&�  .  	��  	�3�������  

	��  ����'�	��  ��&��	��  ��  
�	�&
����  /���(��  ���  ����0��  
��
����0�  
��  
��&�0�  

���  �
�/�����
/�  
�&�����
2�  
��  /��������  ��&

����� .   
������  	
/  ����&
2  

�.&��	
�  �2�'���  ��  ���/��	��  
��  ������
/�   �&�����
2�  �(��  ��  �3.� : 

�  	
  �.&��  �(��  ���
/������  
�����  	
/��(��	
�  ���  '
��  
�	�  	�  	���/	���  10.000 

(�����  (Wallace, 1986), .  35.000 (�����  (U.S.Army Corps of Engineers) 

�  	
  �.&��  �(��  ���
/������  
�����  	
/��(��	
�  �2
  '
���  	�  	���/	���  

500.000(�����  (U.S.Nuclear Regulatory Commision 
��  &��  	
�  ������
�  (0�
  

Mercier et al.,1978) 

�  �(��  
�����  ���  	
  ��0	��
  #����	�
���
  ���  �.����  ( ��# ) 

�  �(��  ���'�����
.  ������3�  ��  ��	
��
�  .  �2&(�
�
  ������  (�	��  �����	���  �/	.  


�
��5�	��  
��  ������
�  �.&�� ) 

�  ��	�
����  ����'�	
/�  &���
&�

2�  �(���	���
2�  

�  ��'���5��  
�	�  ������  
�	
�	��
��  ���'������  �
/  ���  �(
/�  ���4�����  

�  ��'���5��  (���
	����	�

2�  
����
2�  

�  �	�  4���  	
/  ����	2��
�	��  ���/��
�  

�.��	�  

�  ��'���5��  (���
	����	�
��  &���
�'
�
&�
��  �
���  

�  �(��  ����  	�
�.���  
������  
�	�  	
  ����'�	
  %�	��	
&����  

�  �(��  �������
.  
�������  (&�����	�
��  .  �����  �����3��� ) 

�  �/����	��  ��  ������
�  ���
��	��  .  �/�/&�������  ��
�
�����0�  

�  �(��  �
��
.  �(���  ��  ���
  &���	�  ����&�  �.&��  

�  �/����	��  ��  ����'�	�  �'���	���	�	�  .  ������  ��&��  

�  
�  	�
	
��
��  	�����  �
/  �/�2�
�	��  &��  	��  	���/	���  �������.  	
/  �����  �����  ��  

	��  	�����  �
/  ���
/�  
�  ��(�����
�  &������  	��  �����0�  �	��  ����
(. . 

�  California Division of Safety of Dams ��
	�����  	��  ����
�	�  
�	�&
����  	�3��������  

	��  ����	����	�	��  ����  �.&��	
�  (DSOD Fault Activity Guidelines for use in 

deterministic fault activity assessments): 

�  ����&��  ������
��  #�&�� :  �

����
�  ����&�  ).&��	� , 	�  
�
��  ��'���5
/�  

��	�	�����  .  �	
�(���  ����	����	�	��  
�	�  	
   ��
���
  (10.000 yrs) 
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�  1��  #����	

����
�  ����&�  ).&��	� , 	�  
�
��  ���  ��'���5
/�  ��	�	�����  .  

�	
�(���  ����	����	�	��  
�	�  	
   ��
���
 , ����  ���
/���5
/�  ��	�	�����  .  

����	����	�	�  &��  	
  ����	���  11.000 – 35.000 yrs. 

�  -��  #�
6�
������  ����&��  ������
��  #�&�� , 
�  
�
���  �������4��
/�  �.&��	�  

��  ����	����	�	�  
�	�  	
  #����	�
���
  (1.6 Ma) .  ��
 -%�	��	
&��.  �.&��	�  	�  


�
��  /��  ��
6�
������  ��
�
2�  ��  ���������	���
�
���
2�  �	
  /���(
�  

����
  	����� . 

"��
����
2�  
��  
��&���  &��  	��  ���&�0����  
��  	�3�������  ����&0�  ��&��	��  �(
/�  

���
���/���  ������  ���  ����0��  
�&�����0�  
��  /������0� . �����
	�
�  ���'��
/��  

Association of Engineering Geologists, Utah Section (1987), Nevada Earthquake Safety 

Council (1998), California Department of Conservation, Division of Mines and Geology 

1997 
��  Hart & Bryant 1999 (California), International Code Council 2000 (�#� ), 

Parliamentary Commissioner for the Environment 2001 ($��  =������� ), Christenson et al. 

2003 (Utah �#� ), 
 .� . 

<�
�  �'
��  	
�  ������
�  (0�
 , 
  �����
	�
	
��
��  (��	��  	��  �������  
����
��  

1:500.000 (�
�
��  ���� ) ���
�����  	�  �.&��	�  �
/  �������  �� : 

�  ��	
��

2�  (���
/�  

�  ���
  #����	�
���
  ���   ��
���
  

�  #����
���
  ���  "�	0	��
  #����	�
���
  

�  #�����	��� , ���
�������	��  ���
���  
��  �&���	��  ������ . 

 

�	
  �(���
  �/�	�����  &��  �2�	�3�  ��
�
5���
0�  ����	0�  	
/   ��#  ��
	����	��  �  

����
�	�  	�3�������  	��  ��&��	�� , ����
&�  ��  	
  ��&����  	
/�  
��  	�  �2����.  	
/�  

��  	�  ������
.  ����	����	�	� . 

�  ������
�  (�
/  �(�	�5
�	��  �����  ��  
��
�
  ������  �2�'���  ��  �2&(�
��  .  

��	
��
�  ���
���� ). 

�  ����&�  (�
/  �2�'���  ��  	�  (���
	����	�
�  	
/�  �����  �
���  ��  �0�
/�  ���  

������ ). 

�  �/��	�
�  ����&�  (&��  	�  
�
��  /���(��  ������	�	�  ����
�	�
.�  ����&
�
����� ). 

�  1&���	��  ����	����	�	��  (&��  	�  
�
��  ���  '����	��  ������	�	�  ����&
�
����� , 

����
/�  	�  
�	������  
��	.���  �3�
��&��.�  	
/� ).  

 �  Pavlides et al. (2007a, 2007b 
��  2008) ��  4���  	��  �2�	�3�  	
/  (��	�  ����&0�  
��  

������  ����&0�  ��&��	��  	
/  ������

2  +0�
/ , ��
	���
/�  	��  	�3�������  	��  

��&��	��  ��  ���	�  ��&����  
�	�&
���� : 

�   �

����
�  ����&�  �.&��	� , ��  	�
���������  ��	�	�����  
�	�  	
   ��
���
  

(<10.000 yrs) 
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�  ����&�  �.&��	�  ��0	��
/  #����	

���
/ , ��  	�
���������  ��	�	�����  
�	�  	
  

��0	��
  #����	�
���
  (<40.000 yrs) 

�  %�	��	
&��.  ����&�  �.&��	� , ��  ����	����	�	�  
�	�  	
  #����	�
���
  (1.8 Ma) 

�  �
���  (capable) �.&��	�  �&���	��  ���
��� , ��  &����	��
�  
��  
�����	�
�  

(���
	.��  ��
����	
������
  �2�'���  ��  	
  ����&�  ����
  	�����  

�  ).&��	�  �&���	��  ����	����	�	��  (������  ������&� ). 

�	
�  ��"  2003 	�  ����&�  �.&��	�  ���'��
�	��  ��  ������
�  ����&�  �.&��	� . "�	�  	
�  

��"  /���(��  �  ����
�	�  	�3������� : 

�  ������
�  (���
	���5
�	��  	�  �.&��	�  &��  	�  
�
��  �(
/��  �	
�(���  �	�  �/���
�	��  

��  �/&
�
�����
/�  �����
2� . 

�  ����&�  (���
	���5
�	��  	�  �.&��	�  �
/  �(
/�  ����	���
�
�����  ���  	
  ��0	��
  

#����	�
���
  ��(��  �.���� . 

�  #�����  ����&�  (���
	���5
�	��  	�  �.&��	�  �
/  �������  ���  	
  ��0	��
  

#����
���
  ��(��  	
  ��0	��
  #����	�
���
 . 

�  ������&�  (���
	���5
�	��  	�  �.&��	�  �
/  ���  �(
/�  ����	���
�
�����  ��	�  	
  

"�	0	��
  #����
���
 . 

�  ����$����  	$��!��!#����  ��$�$�!#��  (�	� -2003) ������!!��  !��  0��������  

�������"�  ���)/$  (�������"�  � ) ��  «���)�  &�'  *�"!��$���  �"&��  !�  �#)�$�  

�����$���  ���#��� ». ���*��&��  ������  ���&�  �$��#��/&�!��  ���  «����$"�!��  

�$���/$  !��!#������$��/$  ���#���$ » ���  ��  ����  !��  �&�"�  �)��#�8����  �'���  �  

��$�$�!#�� . :�!�  ��$  �&����&��  ��  ��#�!�  ���!#���$  !&�'���������  !��$  «�#�!�  

�����$"� » !��!#��/�  �$���/$  ���#���$ . +����� , �&����&��  #�$�  ��$  ����!��'�  

���!#���$  #�����  !&�'���������  ���  ��$  �!)�����  ��$  �$%�/&�$  (��������  

����#��� , !��*���  ��& .). �  0��������!#��  ��$  !��!#��/�  �$���/$  ���#���$ , 

�"$����  #�  ������  #�����  �  �&�"�  �)���  �'�5����  &����0�  ������#�!��  ���  

�&�����"  �&���"����  !���0�"�  ���  ��$  ����!����  �$�&�'6�  #���  &����0�� . +�$  

�"$����  ���!#��  ���  �$$����  «�#�!�  �����$"� » ���  ��$  '&��0�'$  !'������#�$��  

&��������)��  ���  ��$  �$�����  #����� . 

���  	�  ���	���  '����	��  �	�  
  �
��4.�  (���
	�������  	��  ��&��	��  �
'�2&��  	��  

�/��	
	.	��  	��  ���
2���  ����	�� . ���
�����  ����  	��  ��������  	
/�  &��  	
  

�(�������  	��  ����
(.� , ��  �3�	��	
2�  �	�  �/��(���  	�  /���(
�	�  �	
�(��� , 0�	�  ��  

&����  ���  ��0	�  ��
��&&���  	��  ����&
2  	�
	
��
.�  	��  ����
(.� . 

%� '2���  «!�4����� » 
��  «���'
� » 	
/  ����
&�

2  +��	�  	��  ������� , ���
/���5
/�  

�
�/������  �.&��	�  	�  
�
��  ���  (�
�
�
&
2�	�� . ���  	�  �.&��	�  �/	� , ����
2��  �	�  

���
/���5
/�  
����.�
	�  ��
	�
	
��
�  �����'��
�  ���  	���
/�  �(���	���
2�  	
/  
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��
&��
2�  
��  	�	��	
&��
2�  .  �(�	�5
�	��  ��  ����  �.&��	�  	�  
�
��  �(
/�  �/	.  	��  

���
�� .  

  �����
	�
	
��
��  +��	��  	��  �������  (����
��

�  
 .� . 1989), ���
/���5��  �	��  

����
(.  1 �.&��  ���
���  #���

���
/  – "�	�  #����	

���
/  (���
�  =��	��� ) 
��  2 

�.&��	�  	��  
�
���  �  ���
��  ���  ��
���  ��  ��
���
���	�� . �2�'���  ��  	
/�  
����
2�  

	
/   ��# , 	
  �.&��  #���

���
/  – "�	�  #����	

���
/  �����  #�����  ������ .  
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������  8:  �����	����	�����  ������   ���  ���!�����  ����	�
�  ���  �	��������  �������	�   ��������  1:450.000 – ��

 : /��  



�	
/�  ����
�	�  ����
��  (3, 4 
��  5) ���
�	��  	�  �.&��	�  �
/  ���&�����	�
��  ���  

������	����  ����	��  
��  ���/���  �	��  �/�2	���  ����
(.  	��  "
������
.�  	�'�
/  
��  	�  


�
��  '����	��  ��  �����  ����&� . ������  �&���  ��
���
������  	
/  �.

/�  	��  ��3�&��
2�  

50���  
��0�  
��  	�3�������  ��  
�	�&
����  ����&�	�	�� . ���  	��  ����&�	�	�  	��  

��3�&��0�  �
�0�  	��  ����
(.�  
����
�  �
����
  ��  &����  ����/��  	��  �/�2	����  

����
(.� , ������	�
.�  
��  /�
��������� , 	
/  "
������

2  ����  
��  �  

���	�	�  

"/���
�
/  ������5�	��  �����  ���  �/	. . �  	�3�������  ����&�	�	��  �����  �  ����
�	� : 

�  
��!#���  ���#���  (�������"�  	 ): ).&��	�  �
/  �/���
�	��  ��  ��	
��

2�  .  

����&��
/�  ��(/�
2�  �����
2� . ).&��	�  �
/  �(
/�  ��'������  ���'�
��  

�����.3���  ��  ��	
��

2�  �����
2� . 

�  �$����  ���#���  (�������"�   ): ).&��	�  �
/  ��'���5
/�  �	
�(���  

����	����	�	��  
�	�  	
   ��
���
  .  ��	�  	��  	���/	���  ��&�	0��  ����
�
  

(<20.000 yrs). ������ , �.&��	�  .  ��3�&�����  50���  �
/  �/���
�	��  ��  ��	
��  

��
�
������
�	�	� , (����  ����  ��  /���(��  ��'.�  �/�(�	���  ��  ������	��
/�  

��	
��

2�  �����
2� . 

�  ��%�$�  �$����  ���#���  (�������"�  C): ).&��	�  ��  ����	����	�	�  
�	�  	
  

���
  – ��0	��
  #����	�
���
 , (����  ����  ��  /���(
/�  �	
�(���  &��  �����  

	
/�  
�	�  	
   ��
���
  .  ��	�  	��  	���/	���  ��&�	0��  ����
�
 . 

�  	$�$����  ����!�����$���  ���#���  (�������"�  D): ).&��	�  	��  
�
���  �  

����	����	�	�  	����	��	�
�  
�	�  .  ����  	
  ���
  #����	�
���
 . 

No �$�#�!"�  Name  �������  �����  Km Strike Slip Rate �������"�  

1 �&��  �/�/���  Agia Efthimia AGEFF 7.91 274   A 

2 1&�
�  #��	��  Agioi Pantes AGPAF 5.25 87 0.2-0.3 ,  

3 1&�
�  #��	��  + ���	
��
.  ��
�
	���    7.55 87 0.2-0.3 ,  

4 1&�
�  ,����
�  Agios Vlasios AGVLF 4.29 270   ,  

5 1&�
�  
"���	��	��
�  

Agios Konstantinos AGKF 3.13 272   ,  

6 1&�
�  $�
���
�  Agios Nikolaos ANIKF 4.94 54   ,  

7 �
��	�
  Akontio AKF 9.68 101   ,  

8 ��/&�����  Amygdalea AMGDF 5.47 277 0.12-0.2 C 

9 ��'�
����  Amfikia AMFF 9.40 308 0.5-0.7 ,  

10 1�'����  Amfissa AMFF 4.13 126   ,  

11 	$�"�'��  Antikira ANTIKF 6.63 29     

12 ��
�	
����  Apostolias APSTF 2.68 343   D 

13 ���(�4�  Arahova ARHF/2 4.73 75 0.8-1.2 ,  

14 ���(�4�  Arahova ARHF/1 7.31 80 0.8-1.2 �  

15 ���(�4�  Arahova ARHF/3 8.19 80 0.8-1.2 ,  

16 3!&��  
&"���  Aspra Spitia ASPRF 4.62 33   C 

17 ,������  Viniani VF 3.09 147 0.05-0.1 C 

18 ,
/��(0��  Vounihora VHF 3.96 67   C 

19 ����3���  Galaxidi GLXF 7.57 67 0.3-0.4 ,  

20 �
�0��  Giona GF 6.62 288 0.4-0.6 ,  

21 ���4��  Gravia GRAVF 3.96 293 0.3-0.5 ,  
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22 +#��  ���0��� -����	����� -1������    9.70 295 0.3-0.5 ,  

23 ���'
�  Delphi  DELF/1 8.23 92 0.8-0.12 �  

24 ���'
�  Delphi  DELF/2 11.28 90 0.8-0.12 �  

25 ���'
�  Delphi  DELF/3 15.31 110 0.8-0.12 �  

26 ���4�����  Domvraina DOMVF 16.89 97 1.6 ,  

27 ��
��	
  Drosato DRSF 7.09 72   C 

28 ����0���  Elaionas ELF 3.56 148 0.05-0.1 C 

29 ����/$��  Elikonas ELIF 11.27 106   C 

30 �/����
  Efpalio EFPF 3.25 253   C 

31 9���!�  Zaltsa ZTF 14.56 93     

32 ���4�  Thisvi THIVF 4.33 118   ,  

33 "�������  Kallithea  KALTHF 5.94 112   C 

34 ����������  Kalogeriko KLGF 3.68 123     

35 ����!��&�  Kaloskopi KALF 7.97 296 0.4-0.6 	  

36 ����!��&�  Kaloskopi KALF/2 3.65 310 0.4-0.6 	  

37 ���	��	#�  	����  %���    9.30 300 0.4-0.6 	  

38 "��	�����  Kastellia KASTF 4.02 337   D 

39 "


���4��(
�  Kokinovrahos KVRF 7.19 263 0.1-0.2 ,  

40 "
�
�����  Koromilia KORF 4.14 251   C 

41 "
/�
2��  Koumouli KOYMF 2.81 121   ,  

42 "
/��
2	��  Kourmoutsi KRMF 8.03 289   C 

43 �'�����  Kiriaki KYRF 9.26 119     

44 "2�'��  Kirfis KYRFF 4.79 14   C 

45 !�'��	�  Lafisti LAFF 5.53 287   C 

46 !�����  Lilaia LILF 4.13 288 0.3-0.5 ,  

47 ��
�2&���
�  Makrygialos MAKRF 7.77 142   ,  

48 ������
��  Marathaika MARAF 5.29 95   C 

49 ��������  Marathias MARF 17.23 102 0.35-0.45 ,  
50 ����
��	�  Mariolata MARF 3.91 318 0.3-0.5 ,  

51 �������(
�  Mesorachos MESRF 7.72 17   D 

52 $�
(0��  Neohori NEOF 8.96 74   ,  

53 $�
(0��  Neohori $ EOF/2 4.64 82   ,  

54 (�	�#��  )���
  +#��    11.20 80   ,  
55 8��
4
2��  Xerovouni XRVF 3.22 292   C 

56  ��
(0��  Inohori INF 5.07 144   C 

57 #��
��
�  Panormos PARF 2.93 59   ,  

58 #����	
�  Pleistos PLF 6.55 302   D 

59 #����
�
�  Prodromos PROF 3.35 93   ,  

60 �/
��  Sykia SYF 9.45 118   ,  

61 %���	��  Taratsa TARF 5.14 265   ,  
62 %��
���  Tithorea TITHF 10.29 308 0.4-0.6 ,  
63 %��5����  Trizonia TRZF 8.65 90 0.3-0.6 ,  

64 %��

�'
  Trikorfo TRIKF 11.10 130   C 

65 %��	���  Tritaia TRIF 2.94 70   C 

66 %��	
��  Tritomi TRITMF 2.26 111   ,  

67 *��
���  Filothei FILF 5.97 83   C 

68 +�����  Chrisso CHRIF 4.21 97   ,  
�������  3: ��
�����������  �������  ���  ��	����	���#�  ��
�����  ���  ���!�����  ����	�
�  ������� . 2�&���  

	���&����  (slip rate) ��  mm/yr.(��

 : �������#���  2009) 
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N�  / �$�#�!"�  �������  �����  Km Strike 

1   ��&����  AEGF 4.63 260 
2   ��&�
  ���	
��
�  EGF/E 2.63 272 

3   �
��	�  AKRF 6.73 269 

4  ��
/
�����  ���	
��
�  E-ALKF 8.65 238 

5  ��
/
�����  �/	�
�  W-ALKF 8.53 275 

6   1����
�  ABEF 4.87 38 

7  	$�"����  	$�������  E-ANTF 14.78 96 

8   	$�"����  +'����  W-ANTF 15.08 114 

9  �3
��
�  �/	�

2  "
������

2  AWC 18.09 111 

10 ,�����	�
�  VALF 3.97 268 

11 ,��������  VELF 4.28 248 
12 ,�0��  VROF 10.14 119 

13 ����
�.��  GLAF 4.87 109 

14 �2'	����  GYFF 4.75 275 
15 ���
����  DASF 4.45 275 

16 ���4���  DERF 5.96 285 

17 ���

�	�  DIAF 6.82 303 

18 ���

�	�  ,����
  DIAF/N 4.09 108 

19 ���	���.  ,����
  ERAF/N 6.32 287 

20 ���	���.  $�	�
  ERAF/S 9.77 96 

21  �	��  ITEF 5.79 92 

22 ��������  MARTHF 3.52 83 

23 �
���	���
�  MNRF 2.60 92 

24 $�	�
�  "
������
��  "���
�  SCF 16.46 285 

25 $	
2�
�  DUNF 9.39 86 

26 #�&
��
�  PAGF 8.52 120 

27 #���(0��  PERAF 9.34 224 

28 �	��4�  STRF 6.82 275 

29 %��5����  ,����
  TRIZNF 4.83 281 

30 %��5����  $�	�
  TRZSF 12.25 95 
31  >��
�2	�  PSRF 4.43 120 

 

�������  4: *�	&�������  �

����  �	�  �	���&���	!  ����	� .(��

 : �������#���  2009) 

 

N�  �$�#�!"�  �������  �����  km Strike 

1   �&�
�  �������  AGF 7.76 73 

2   ���
��  AF 16.40 270 

3   ���
��  AF/2 4.16 273 

4  ��&�
  EGF 7.86 283 

5  ��&
�����  EGO 7.53 84 

6   �
��	�  AKRF 6.13 295 

7  ���	
��
.  ���
�  EEF 10.99 288 

8  �����
���
�  ASPF/1 4.40 267 

9  �����
���
�  ASPF/2 3.23 279 

10 ,�����  VALF 8.52 299 

11 ,�����  VELF 7.83 280 

12 ,����
  VERF 5.20 287 

13 ,����
�  �2	�
��  NMYT 5.07 261 

14 ,����
�  ���
�  ���	
��
�  N-SAREF 5.59 84 



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 64 

15 ,����
�  ���
�  �/	�
�  N-SARWF 9.61 130 

16 �������	�
�  GF 4.64 324 

17 ���.��
  DF 3.14 326 

18 ���

�	�  DIAF 5.16 279 

19 �
2����  DOUF 7.71 287 

20 �/	�
.  ���
�  WEF 11.66 272 

21 �3�����  EXF 4.00 272 

22 �/���	���  EVRF 5.37 296 

23 ����
  HER 6.04 102 

24 ����
  HER/2 4.05 110 

25 ����
  HER/3 3.74 296 

26 "�����  KAMF 4.38 301 

27 "��������  ,����
  KAPF/N 8.35 88 

28 "��������  $�	�
  KAPF/S 5.61 67 

29 "��2����  KF 11.81 281 

30 "�(����  KECHF 9.63 274 

31  "�����
�  CF 5.71 271 

32 !�
�	���  LEOF 8.88 90 

33 !�4��0�	���  LIVF 14.15 33 

34 !
/	��
�  LF 10.31 91 

35 ���
2����  MAMF 10.20 297 
36 ��2�
   �
�  �  OF 6.79 252 
37 ��&���  MEGF 7.93 309 
38 �������  �  ELF 4.15 262 
39 ��������  MF 11.55 282 
40 ���	�
���
�  MERF 5.29 289 
41  ��������
�  MESF 5.13 296 
42 �2	�
��  MTF 2.48 274 
43 $�	�
�  �2	�
��  SMYT 3.44 93 
44 $�	�
�  ���
�  S-SARF 7.17 90 
45 $	�����  NF 4.10 251 
46 8/��
��	�
  XF 11.96 273 
47 <���  ONF 5.03 270 
48 #����  PISF/1 9.44 265 
49 #����  PISF/2 8.56 292 
50 #�	�	��  PITF 7.25 289 
51  #��	���  PLF 3.85 300 
52 #��	
  ������
  PGF 6.36 92 
53 #/�&�
�  PYRF 11.39 291 
54 )�(���.  RF 11.87 298 
55 �������	�
�  SF 4.50 314 
56 �
��
�  SKF 9.98 243 
57 *���
/���
�  FF 4.20 287 
58 >���  PSF 9.56 272 
59 >���		/�&
�  PF 10.73 270 

 

�������  5: 2

����  ���  ����	����  ����	�
�  �	�  �	���&���	!  (Jackson et al. 1982, Doutsos & Poulimenos 

1992, Roberts and Gawthorpe 1995, Poulimenos & Doutsos 1996, Roberts & Koukouvelas 1996, 

Koukouvelas 1998, Koukouvelas et al. 2001, Morewood & Roberts 2001, Moretti et al. 2003, McNeill & 

Collier 2004, Chatzipetros et al. 2005, Palyvos et al. 2005, Zygouri et al. 2008, Tsodoulos et al. 2008) 
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3.5 ����'$�#����  ������!"��  ���  ���������"  �"$�'$��  

3.5.1 �$����  ���#���  - !��!#�"  

�����	�
�  &���
&�
�  
�	��	�
'�
�  '�������
  &��  	��  ����
(.  	��  "
���	�	��  "/���
�
/  

�����  �  ��	
��  ������
�	�	�  �
/  ����	����	��  �	��  �/�2	���  ����
(.  	
/  "
������

2  


���
/ . ����/	�
�  ��
�  �'
��  	��  ������
�	�	�  �	��  ����
(.  ����2�	��  ��  ������
  


�'����
  	��  ���
2���  ����	��  ��0  ��
�  �'
��  	�  ����&�  �.&��	�  	��  ����
(.�  
��  

	��  �
	�����  	
/  �.

/�  	��  
���  ��3�&��
2�  �
�.�  �&���  �	��  ����&��'
  3.4.1 
��  

3.4.2. 

3.5.2 ��'!��&���!���  ���)/$   

<���  �����  &���	� , 	
  '�������
  	��  ��/�	
�
�����  ���'0�  �
���0��	��  
/����  
�	�  

	�  ����
���  ������
0�  
��.����  ��  ��
	������  ��  ��
3��
2�	��  �����	�
��  


�	��	�
'��  �	��  
�	��
�/��  
��  &���
�	���  �	�  	�(��
�  ��&� , 	�  
�
��  �����  

�����������  �	
/�  �/&
�
�����
/�  �(���	���
2� . "�	�  	�  ��/�	
�
���� , 	�  ���'�
�  

/��
�  
��  
/����  ���
� , ��2��  
��  (���
��  ��  ���
/���  ���
2 , /�
4���
�	��  ��  

���	��	�
��  ���
/
��5������  '
�	����� , (��
/�  	�  ���	��	�
.  	
/�  ��	
(.  
��  ��

	
2�  

�/�����'
��  4�����  /&�
2  (SEED, 1979). �/�.����  �
���0����  ��/�	
�
�.����  �	��  

���'�����  	
/  ���'
/�  �����  �  �
(/��  	��  ��/�	
�
�������  /��
0� , �  ���
/���  


��	.���  �
(/��� , 
�  ���'�
��  �����.3��� , 
�  
���5.���� , 
�  
�	
����.����  
��  �  

����
/�&��  ��0�����  
/��	���0�  �	��  ���2����  ���'�����  (L�""� S et al., 1996b).   

��	
������  ����
(0�  �	��  
�
���  /'��	�	��  �  ������	�	�  ��  ��

���
2�  '��������  

��/�	
�
�.����  ��
	����  ���  �����	�
�  4.��  &��  	�  ������  	
/  ������

2  
���2�
/  
��  

&���
�	���  	
�  (��
	�3�
�  ��	�������
�  �(������� . 

�  &���
&�
.  ���
��  
��0�  
��  	
  ����4���
�  ��������  	
/  ���'�

2  �(���	���
2  

��
	��
2�  4���
�  
��	.���  &��  	��  	�3�������  	
/  �3�	�5����
/  ���'
/�  ��  

�����
	�

2  ��
�  ��/�	
�
���� . "
�������� , (������  
��  :��/���  ��
������  

���
/���5
/�  	
  ��&��2	��
  4����  �����
	�
�	�	��  ��
�  ��/�	
�
����  (Youd, 1998). 

�����.  �  �/
��	�	�  
��  
  4�����  �/&
�������  	��  ���'0�  �/3��
�	��  ��  	��  ���
�
  

	
/  (���
/ , �  �23���  	��  ��	
(.�  ����	�  ��/�	
�
�����  	��  �(���	���0�  ��  �����  

����
&�  	��  ���
���  	
/� . "�	�  �/������  ��0	����  ��
������  ���
/���5
/�  ��&��2	���  

�����
	�
�	�	�  ��
�  ��/�	
�
����  ���  �����	����  (Kramer, 1996). ���'�

�  

�(���	���
�  ���
���  1��   �

���
/  �����  �������	��
  �����
	�

�  ��
�  ��/�	
�
����  

���  �(���	���
2�  	
/   �

���
/ , ��0  ��/�	
�
����  ���'0�  #����	

����
.�  ���
���  

�(��  ��

�����  ��  �/&
�
�������  �����	����� . %��
� , ���  �(
/�  ����	������  �2&(�
��  

'��������  ��/�	
�
�����  ��  �5.��	�  ��
  – #����	

���
/  (Obermeier, 1996). 

�����	�
�  ���
  �	��  �����
	�
�	�	�  ��/�	
�
�����  ����  �(���	���
2  ���5��  ������  	
  

����4���
�  ��������  	
/ . <	��  
�  �/��.
��  ���	���
/�  	��  �������  ����  
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�
���
�'
/  	�3��
�����
/  �(���	���
2  ��  (����.  
�	��	���  	�	�  �/	�  �/����&�	��  

	��  /:��.  �����
	�
�	�	�  	��  �������� . 7	��  �
����  �
	����� , 

��
24���  
��  ��
��
��  

��
������  �����  �����
	�
��  ��
�  ��/�	
�
����  �	��  4���

�	��  ��  

������
  �	���
  

(Kramer, 1996). *��������  ��/�	
�
�����  �(
/�  ����	������  ��  �(���	���
2�  

���
/4��
0�  �������� , ��  ���
/4��
��  ��������  
��  ��  ���	��
��  ��
������  µ�  

��
��	���  ����  �/(��	�	� . ����
.  ���'
��  ������  ��  &����  �	��  ������
&�����  

��
������ , ����  ���(0����  
��  '��	��  '��&��	�� , �	��  
�
���  ���  �(��  

���&��	
�
�����  �/��2
����  ��	�  	��  	
�
��	��.  	
/�  
��  
�  
�
���  ��  �����	���  



����
2  �/&
�	���&
�	��  �	�  ���'�  µ�  ��&���  �����
	�
�	�	�  ��
�  ��/�	
�
���� . 

 

�������"�   ���#��)��������  �$������   +'$�#���  ��'!��&�"�!��   

	  
#���'�	
�  �
	���
�  4/��� , ������  

�
	���
�  4/��� , 4��	
�   
-:��.  ������	�	�  ��/�	
�
�����   

  
)������ , �
	�����  �����/��
��  �������� , 

��
�(0����  
#�����	�	�  ��/�	
�
�����   

�  !�'
� , 4
/��   ��  ��/�	
�
�.�� µ�   

 
�������  6: %�.�������  ���"#�  µ�  0���  
���	�"	�	
���  ����
���  (Iwasaki, 1986) 

 

������	�	�  
��  ���&
���  ��
6������  &��  	�  ��/�	
�
����  ����  ���'
/�  �����  ��  

4���
�	��  ��  

�������  
�	��	��� , �����.  ��  4���
�	��  
�	�  ���  	
�  /��
'��
  


��5
�	�  
��	�  �  �	����  	
/  /��
'��
/  ������5��  	��  �����
	�
�	�	�  ��
�  

��/�	
�
����  	
/ . ��
	������	�  &��	�(��
0�  ���/�0�  ��  ������  ��'������  

��/�	
�
�����  ����3��  �	�  	�  �������	���  �����	�	�
�  ���
/����	�
��  ��  ����
(��  

��
/  �  �	����  	
/  /��
'��
/  
��5
�	�  4���
�	��  ���  3 ��	��  4��
�  ���  	��  

���'����� , ����
��  ��'�������  �/���
�	��  µ�  4��
�  �	�����  /��
'��
  ���  	�  10 

��	�� , ��0  ���(��	��  �����  
�  �����	0����  ��/�	
�
�����  ��  ������  ��
/  �  /��
�	�	�
.  

�	����  4���
�	��  ��  4���  ��&��2	���  	��  15 ��	���  (Youd, 1998). 

 
 

 �%��  !��%#��  '���)���'  ��"8�$��  �&�  ��$  
�&�)�$���   

�&������������  &���  ��'!��&�"�!�   

<3 µ�	��  #
�2  /:��.  
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3 ���  6 µ�	��  -:��.  

6 ���  10 µ�	��  ��	���  

10 ���  15 µ�	��  +� µ��.  

>15 µ�	��  #
�2  (� µ��.  

 
�������  7:  �������������  ��	�  �����	�	����  ���"��#�  ���������#�  ����	
�  µ�  �	  0�&	�  ���  ���&���  

�	�  ���	"��	�  	��,	���  (Youd, 1998) 

 

#���
(��  ��  ��
�.  ������	�	�  ��'������  '���
�����  ��/�	
�
�����  �����  
�  ����
(��  

��  ��
������  ����&
2  

�	��  �
	��
2  (Rd) 
��0�  
��  ����
(��  ��'������  ���/��
0�  



����	��  (Qsc) ��&��
/  ��(
/�  ���	�  ��  �/�(�	����  ��  	��  /��
'
���  	��  ����
(.�  


��  	��  �	����  	��  /�
&����  ���0� . ���  ��	�.����  �	�����  ��  ��&����  	��  ����
(.�  

���  ��	
���	�
�  �����
�  /��
'
����  ��  4���  ��
��	���  	��  4 ��	���  (�  �	���
  

����	�� ). �	�����  ���'�����
�  ����  ��	
���	�
��  �	
  4
���
�/	�
�  	�.��  	
/  
�
���
2  

	
/  "/���
�
/  ��	��  	
/  �(���	���
2  (cj). �  ���
/���  	
/�  
'����	��  
�	�  ��0	
�  �	��  

�
�2  ��
�.  �
�'
�
&�
.  
����  	��  ����
(.�  
��  
�	�  ��2	��
�  �	
  ��
��  ��(
�  	��  

��
�(0����  (cj) 
��  	��  ���
/���  	
/  '�/�(�

2  ��������	
/  /�
4���
/ . 

�/�
��
�  &��  	
/�  
�
���
2�  	��  "
�� . "/���
�
/  �  ������	�	�  ��/�	
�
�����  	
/  

���'
/�  
����	��  ��  (����.  &��  	
�  
�
����  	
/  "/���
�
/ , #
�2  (����.  &��  	
�  
�
����  

	��  %���
2 , 
��  ��	���  &��  	
/�  �������

2�  
�
���
2�  "��/0	�  
��  #���&��  

"�����0	���� , ��  ��&��2	��
  ����  	
�  
���/�
  &��  	��  ����
(.  	��  �&���  ��
�0���  

(��
�  	
�  ���
  	��  =��	��� ). 

 
3.5.3 ��$���������  ���)/$  (��&'!#�" , ���!%�!��� ) 

�	��  ����
(.  ����	��  ���  ���
/���5
�	��  ��	
��  ��
4�.��	�  
���	�
�	�	��  
��  

���4�����  	��  ���'0� . %
 
/���	��
  ���4����  &��  	�  	�(��
�  ��&�  	��  
�
�
����  

��
	����  �  
�	��	���  4��(�� , �����	���  
�	�  	
/�  (�������
2�  �.��� , ��&�  

4�
(
�	0����  ����  
��  	��  ��	
���  ��
���������  �
/  �(
/�  /�
�	��  	�  �����
�
�  

��4��	
����
�  ��	�0��	� . �	��  ����
(��  ��  ��&����  
������  ���&�2'
/  ('���&&�  

"����
2���  �	�  4
������	
��
�  	
/  %���
2 , �	
  4����
  ������  	��  
�
2  "/���
�  - 

�	���� ) ����	��
2�	��  '��������  ��

�������  
��  
�	��	����  ��&����  

��4��	
����
0�  ��50�  ��&�  ��
��������  
��0�  
��  ������
&��0�  ����4����� . 

�	��  ����
(.  4�4���  �(
/�  
�	��
�/��	��  ��&�  ��
�	�����  	��  ����0�  ��  ������
/�  


��  ���&��  	�  
�
��  �/&
��	
2�  	��  �	0����  	���(0�  4��(
��5�� . �	��  ����
(��  ��	��  

	��  
�
���0�  ���  ��	
���	�
��  ��
4�.��	�  
���	�
�	�	��  
��  ���4�����  	��  ���'0� , 
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'�������
  �	
  
�
�
  �/�	�����  �����	�
�  �  
�	��
�/.  ���4�������  �	�  ����.  ��  

��'�����  ���/��
0�  

����	��  
��0�  
��  ��  ����
(��  ���'�����
.�  50���  

��
���������  �����	�

2  ��(
/� . -��  ������
.  '��	���  /���(��  �/3�����  

������	�	�  
����.����  ��  ����
(��  ���/��
0�  

����	��  	��  
�
���0�  "��/0	�  
��  

#���&��  "�����0	����  (
/����  �/	�
.  
�
��	�
.  ���	�	� ) ��  �/��/����  ���	�  ��  	��  

�
�'
�
&�
��  
������  	
/  ���&�2'
/ . 

 

3.5.4 ���)����  �������#$"!���  (���"�  )��$�#�$�' , &����!��� ) 

�����	�
�  &���
&�
�  '�������
  �
/  ��
���  ��  �����  
�	��	�
'�
�  &��  	
  �
�����
  

����4���
�  ����  ����
(.�  �����  �  2���3�  '/��
0�  
���	�
0�  �&

����  
�	�  ���  	��  

���'�����  	
/  ���'
/�  
��  	�  
�
��  ���  �����  
��	� . �	��  ����
(.  ��	��  	��  
�
��	�
0�  

/�
�
(���  ���  ��	
���	�
��  
���	�
�  �&

���  ��  �3������  �	
�  
�
����  	��  #���&���  

"�����0	�����  (�/	�
�  	�.�� ) 
��  ��	��  	
/  �(���	���
2  (" 6) 
��  �����0�
�	��  �	
�  

(��	�  	�(��

&���
&�
0�  �	
�(����  
��0�  
��  	��  &���
&�
.�  
�	������	�	��  �
/  

�'
�
2�  	��  ����
(.  ((�����
�
���	��  ��  �
����
�	���
 ). 

�	��  ��  ��&�  ����
(.  ��  ������  ��  �����/�����  �����	���  ��  	��  ���
�
  	��  

&��'/��
0�  ����

�.����  &��  	
�  ��	
�����  	/(��  /�
��'���  
���	�
0�  �&

����  


��0�  
��  	��  �
	���  	
/  .��  ��	
������	
� . �	
�  �(���	����  " 7-e ���  ��	
���	�
��  

���'�����
��  �����3���  �
/  ��  /�
���0�
/�  	��  ���
/���  /��&����  ��&��

���	�
0�  

�
�'0�  (� .( . 	��4��	���� ). 

 

3.5.5 ���##5���  

#����/��
��  
�	��	�����  ���  ���
/���5
�	��  �	��  �
	���  	��  

���	�	��  ��&�  	
/  

��	
�
/  ���&�2'
/  
��  	��  ��&����  
������  	��  ����0�  ��
/  ��
(�	�2
/�  ��  

��&��
/�  �/��
2�  	�  ��4���  2��	�  �	��  

�	��  	��  �
	��0� , ��0  	�/	�(�
��  	
  

��&��2	��
  �
�
�	�  	��  
�	�
��������	��  
�	����2��  ����  	��  ��
�����������  


���	�
0�  ��4��	
�����  
��  �
'
�	�5�	��  ��	�  ��  /�
���������  ��&��  �	
�  "
������
�  


���
  ��	�  ����  &��	
��
0�  /��
�
&�
0�  ��
��0�  �
/  ���

����
2�  ��  	��  ����
(.  

����  
���	�
0�  �/�	���	�� . 

#���
(��  ��  
���/�
  �����/��
0�  '���
�����  �����  
�  �
	�����  �	�  ���	
��
�  
��  

�����
�  	
/  
�
���
2  "/���
�
/ , �	
  �����
  ��
/  �(��  &����  �&
�4�	�����  	��  �/
  

����	��  ��  
����	�  �&�&� . �	��  ����
(.  �/	.  /���(��  
���/�
�  ��'������  �����2���  

��	�  ���  ��	
��  ���������  4�
(
�	0����  �
/  ��  '��
/�  �����	�
��  �
��	�	��  

'��	0�  /�0�  �
/  ��
�
2�  ��  
��&.�
/�  ��  ����	�����  	��  
����	0�  	�'���  	��  

����	�� . ������  ����
(.  ��  ��	
�
  (�������
�  ����4���
�  �
/  ��'���5��  ��&���  

�	���
��	�'
��
.  �
���	�	�  
��  ������	�	�  �����/��
0�  '���
�����  �����  �  ����
(.  
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�
�	������  	
/  ����	
�  �	
�  ���
  	��  =��	���  �
/  �
4����  �	�  �������  �	
  

���	
��
�  ���
  	
/  
�
���
2  	��  #���&���  "�����0	�����  (1&�
�  ������
� ). 

 

3.5.6 	��"��  )��$�#�$�$  

��  ��	��  	��  ���	���  &���
&�
0�  
�	��	�
'�
0�  '���
�����  ��
�
2��  ��  

���'��
/��  	�  ����
�	� : 

�  �  ��&���  
����  	��  4��(��0�  ����0�  &��  	�(��
�  ��&�  

�  �  ��	
��  	�
	
��
.  
�	�������  	��  &���
&�
0�  �(���	���0�  �
/  �
�
2�  	��  

����
(.  

�  �  ��	
��  ������
�	�	�  	��  ����
(.�  

�  %��  ��'�����  (����0�  ���'�
0�  �(���	���0�  ��  ����
(��  /:��0�  

�
�'
�
&�
0�  
������  

�  �  �����  &��	�����  	
/  �
�����
/  ����4���
�	
�  ��  �����	�
��  ��3�&�����  �
��� .  

%� '��������  
�	��	����  4��(��  �����  ��������4�������  
/����  ��  �	�  ��  /:���  

������  
�	�
��������	��  
��  ��'���5
�	��  (�
��
�  ���  	
  �.��  ��
��4��
  ���  
��  

������
 . <�
�  �'
��  	�  /���
���  &���
&�
�  
�	��	�
'�
�  '��������  ���  ��
���  ��  

��
���
���	��  �  �/(��	�	�  ��'������  	
/�  �	�  �������  	��  ���
2���  ����	��  
��  

��
	��
2�  ��	�
�����
  �����  �3����
�/�����  ����	0� . 

 

4 2+��-���	  - 2+�����-��	  

 

4.1 ���#���������  - �������������  !���0�"�  

4.1.1 ��$���  

����
�  �  # .� . ,
��	���  (���
	���5�	��  ���  	
  	/��
�  ���
&���
�  
���� . �   �
�'
�
&��  

����  
��0�  
��  �  �2���	�  ��  ��	
���  ������&��  	
�
&��'��  �(���	�5
/�  �
����  

/�
����
(��  ��  �����	���  ��
�

����	�
�  (���
	����	�
� , 
����	0�	��  �2�

��  	�  

�3�&�&.  ��'��0�  �/��������	��  &��  	
  �2�
��  	��  (�����0�
/��  ���  �	��  "
�� . 

"/���
�
/  �/���	
2��  /:���	��  ���  0 ��	��  ���  1600). 

!�&�  	
/  ��	
�
/  ���&�/'
/  	
/  �
�
2  	
  
����  ���'
�
�
���	��  ��
�	�  ���  ����
(.  

��  ����
(. . 7	�� , �	
  
��	��
�  
��  4����
  	�.��  	��  "
���	�	��  "/���
�
/  	
  
����  �����  

������	�
�  ��  �(�	�
�  ��
����  ����  3���  
��

���� , 4�
(���  '�������
  
��  4��2  

(���0�� , 
  
�
�
�  
��  ����
��  ��
�	
2�  �.��� . �	��  ��	���  
��  ����
	���  ����
(��  

���
��	��  ���
&���
�  
����  ��  .��
  (���0��  
��  �����  
��

���� . 
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4.1.2  ��0�&�/!���  - %��#����!"�  

�	��  ����
(.  	��  "
���	�	��  "/���
�
/  ���  ���	
/�&��  
��
�
�  ��	���
�
&�
��  �	�����  

&��  	��  ��	����  
����	�
0�  ������	��� .   �������	��
�  �	�����  ��  ��.��  �����  

���
�����  
��0�  
��  ��  ��	��	
�(�  ����
(.  (�
�'
�
&�
.  – &��&��'�
. ) ��  �/	.  	��  



�� . "/���
�
/  �����  �/	��  	��  ���'���� , 	
�  
�
�
  
��  (�����
�
�
2��  &��  	��  �3�&�&.  


����	�
0�  ���
����� . 

%
 
��
�  �	.��
  2:
�  	
/  /�	
2  &��  	
�  � .� . ���'����  ����(�	��  �	�  474,5mm – �(�	�
�  

(�����  ������
  ��  �(���  ��  	
�  ���
  ��
  	��  (0���  
��  
  ���
�  �������  ����0�  

4�
(��	����  ��	��	
�(��  �	��  81,4 �����  ���  �	
� .   3���	��
�  �.���  �����  
  �
2��
�  

(6,2mm ��  2,1 ������  4�
(.� ) 
��  /&��	��
�  ����  
  ��
��4��
�  (93,5mm ��  11,1 

������  4�
(.�  
�	�  ���
  ��
 ). �	
  ���&�����  15 ���
�	��  	�  �	
�(���  ���
/  ������
/  

2:
/�  /�	
2  &��  	�  (�
��
.  ����
�
  1961 - 1997. 

 

 
2�.�
  

�
�	
  �-���
 (mm)  ����
.�
  24 ���2 (mm) 

�	��2	���
   57,0 113,2  

1� ��2	���
   49,7 39,9  

�	�.��
   48,2 54,8  

	���-��
   35,4 40,6  

�	��
   22,5 34,2  

��2���
   7,3 12,0  

��2-��
   6,2 18,8  

	2��2
.�
   8,9 49,8  


��.�� ���
   10,4 25,4  

��.� ���
   50,9 62,2  

���� ���
   84,5 105,0  

+���� ���
   93,5 67,2  


2��-�   474,5 623,1  

�������  8: ��	�����  *��	!  � .� . '��"����  1961 - 1997 (mm). 
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"��������  15: *���� (��  mm) ���  �
��  ��	�  � .�  '��"���� . 

 

�	
�  ����
�  
��  	
  ���&�����  �
/  �

�
/���  ���
/���5�	��  
  �������  	��  ����0�  ��  

/�	�  
��  �  �������  ���
2�����  �/	
2 . 

 
 

	��%#��  
#��/$  #�  '���   

 ��0�   ������"��   ���$�   ����8�   �#"0��   

�	�   9,2 1,0  1,6  0,1  0,6  

1�   8,2 0,5  2,2  0,1  0,4  

�	�   9,4 0,7  1,2  0,1  0,4  

	��   8,6 0,8  0,1  0,2  0,1  

�	;   7,0 2,0  0,0  0,2  0,1  

��2�   3,7 1,9  0,0  0,0  0,0  

��2-   2,1 1,8  0,0  0,1  0,0  

	2�   2,3 1,3  0,0  0,0  0,0  


��   3,2 1,4  0,0  0,0  0,0  

��.   7,2 1,4  0,0  0,1  0,1  

���   9,4 1,5  0,2  0,0  0,8  

+��   11,1 0,8  1,1  0,2  0,5  


2��-�   81,4 15,1  6,4  1,1  3,0  

 
�������  9: �������  ����!�����  ���	!  (��  ����� ). 
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"��������  16: �������  ����!�����  ���	!  

 
 �  �����	��
�  �.���  �	��  ����
(.  �����  
  �
2��
�  
��  
  �2&
/�	
�  (����  ����

�����  

25,3-24,5
 C) ��0  
  :/(��	��
�  �.���  �����  
  ���
/���
�  (����  ����

�����  5,3
 C).   

���
�  ��
�  	��  �����  ��&��	��  ����

�����  �
/  �(��  ���������  �	��  ����
�
  1961 - 

1997 �����  18,9 
 C, ��0  �  ����  ���(��	�  �����  8,5
 C. ��  ����/	��  	����  �  ����  ��&��	�  

����

�����  �	��  ����  ����
�
  .	��  30,5
 C ��0  �  ����  ���(��	�  1,1
 C. %� ��������  

��&���  ���
/���5
�	��  ��  �������  
��  �	.���  4���  �	
�  ����
�  10 �
/  �

�
/��� . 

 

,������	
�	   

�
�	
   ��

  
��

  

����
.
  
��

  

�-	��
.
  
	��-2.
  
����
.
  

	��-2.
  
�-	��
.
  

�	��2	���
   5,3 9,2  1,0  21,4  -9,4  

1� ��2	���
   5,8 9,7  1,6  21,6  -9,0  

�	�.��
   8,3 12,4  3,2  23,0  -8,0  

	���-��
   12,3 16,7  6,2  28,0  -3,2  

�	��
   17,9 22,2  10,3  34,6  1,2  

��2���
   22,7 26,9  14,4  39,9  5,0  

��2-��
   25,3 29,6  17,0  41,3  9,8  

	2��2
.�
   24,5 29,2  16,7  39,0  9,6  


��.�� ���
   20,6 25,8  13,5  34,4  4,3  

��.� ���
   14,8 19,7  9,4  33,4  -1,2  

���� ���
   10,4 14,6  5,8  26,6  -4,7  

+���� ���
   7,0 10,7  3,0  22,2  -7,5  

�.�
   14,6  18,9  8,5  30,5  -1,1  

�������  10: 3���	��������  ��	�����  ���  �	  � .� . '��"����  1961-1997. 
 



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 73 

 
 "��������  17: 3���	�������
  ����0	�
  ���  �
��  

 

4.1.3 2���!"�  

�	
�  ����
�  �
/  �

�
/���  (#���
��  11) ���
/���5
�	��  	�  �	
�(���  	��  �(�	�
.�  

/&������  &��  	�  (�
��
.  ����
�
  1961 - 1997, ���  	
�  � . � . ���'���� . %
 �
�
�	�  

/&������  
/�����	��  ���  44,6% 	
�  �.��  �
2��
  ��  73,5% 	
�  ��
��4��
 . �  /&�����  

���	����	��  �	�  /:���	���  �������  ���  	
  	��
�  	
/  '���
�0�
/  ���  	��  ��(.  	��  

��
�3�� , ��
/  ��'	��  4�������  &��  ��  '	����  �	
  (�����	��
  ������
  �	��  ��(��  

�
/��
/ . 

 

�
�	
   
��.��
  2��	
�	 %  ��

  ��1�

  ( �%#�"  
$�)�!��  0 ���  8)  

�	��2	���
   70,1 4,0  

1� ��2	���
   69,9 4,3  

�	�.��
   67,5 4,0  

	���-��
   62,0 3,8  

�	��
   56,2 3,2  

��2���
   47,8 2,2  

��2-��
   44,6 1,4  

	2��2
.�
   48,5 1,4  


��.�� ���
   55,5 1,9  

��.� ���
   50,9 3,2  

���� ���
   73,4 3,9  

+���� ���
   73,5 4,2  

�������  11: ������	�	
���  ��	�����  *
������  � .� . '��"���� . 
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"��������  18: �������  ����!�����  ��"���� . 
 

4.1.4 3$�#��  

 �  ���
��	��	��
�  ����
�  	��  ����
(.�  �����  
�  �
	�
�/	�

�  ��  ����  �	.���  �/(��	�	�  

20,24% 
�	�  	��  ����
�
  1961-1997. �����	�
.  ������  �����  
��  �  ����  �	.���  

�/(��	�	�  	��  ��������  �  
�
��  �����  44,02% �
/  ��	��	
�(��  ��  160 ������  ���  �	
� .  �  

�'
���	��
�  ����
�  �
/  ��
�4��
/�  	��  ����
(.  ����	��  �����  
�  4����
� , 
�  ��	�
�  
��  


�  �
	�
�/	�

�  &��  	
/�  
�
�
/�  �(
/�  
�	�&��'��  ��	�����  ���  
��  10 Bf.  

�	
  ���&�����  19 �
/  �

�
/���  ���
/���5�	��  	
  �	.��
  �����&�����  	��  ����
(.�  

����	�� , ��0  
  ����
��  12 ���
/���5��  	�  �/(��	�	�  	
/  ����
/  ���  
�	�2�/��� . 

�	
�  ����
�  13 ���
/���5�	��  �  �������  �/(��	�	�  ��'������  	
/  ����
/  ���  


�	�2�/��� .  �  �.���  ��  	�  ��&��2	���  �
�
�	�  ���
���  �����  
   
	04��
�  (50,41%) 


��  
  $
��4��
�  (51,20 %). ���  ���/���  ��	�����  ���
��	��	����  	����  ������  �����  

�/	��  	��  1 
��  2 Beaufort (�
�
�	�  15,68 % 
��  14,48% ��	��	
�(� ). 
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"��������  19: �����
�����  ���	�����  ������	�	
��	!  ���&�	!  '��"����  
 

BEAUF      	   	   �	   �   �+   +    +   �
����	   
2��-�   

0          44.029  44.029  

1  0.262  5.235  0.376  2.361  0.331  6.045  0.114  0.958   15.682  

2  0.502  2.965  1.631  3.148  1.209  3.866  0.331  0.833   14.485  

3  0.513  1.471  1.163  2.019  1,129  4.516  0.308  0.878   11.997  

4  0.502  0.753  0.821  0.707  1,106  2.988  0.240  0.593   7.710  

5  0.445  0.297  0.103  0.080  0.354  1.551  0.103  0.376   3.309  

6  0.308  0.114  0.023  0.011  0.114  0.787  0.114  0.262   1.733  

7  0.205  0.057  0.011  0.000  0.034  0.376  0.034  0.057   0.774  

8  0.068  0.023  0.000  0.000  0,011  0.091  0.011  0.011   0.215  

9  0.011  0.011  0.000  0.000  0.000  0.011  0.000  0.000   0.033  

10  0.011  0.000  0.000  0.000  0.011  0.011  0.000  0.000   0.033  

>11  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000   0.000  


2��-�   2.827  10.926  4.128  8.326  4,299  20.242  1.255  3.968  44.029  100.000  
 

�������  12: ����	�	
���  ��	�����  �	�  � .� . '��"����  1961-1997. 
 

 
 
     	   	   �	   �   �+   +    +   �
����	   

�	�  5,343  11,472  3,445  6,028  3,367  17,916  1,166  7,094  44,169  

1�  3,357  14,133  3,753  7,023  3,988  18,755  1,374  6,404  41,213  

�	�  2,545  12,153  5,143  7,469  4,589  21,407  1,478  4,163  41,053  

	��  1,914  7,969  4,774  9,444  5,213  24,269  1,228  3,410  41,779  

�	;  1,528  9,224  4,601  10,914  4,110  24,128  1,222  2,214  42,059  

��2�  1,632  10,648  4,904  11,440  5,219  24,114  1,444  2,644  37,955  

��2-  3,821  14,906  4,934  10,172  5,297  16,277  1,501  3,563  39,529  

	2�  2,470  12,973  3,695  10,514  3,948  18,352  1,362  2,828  43,858  
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��  2,766  8,602  3,067  7,294  4,363  20,698  1,365  2,663  49,182  

��.  2,744  11,401  3,008  7,827  3,367  16,830  0,738  3,678  50,407  

���  2,698  7,493  4,817  5,882  4,046  19,030  1,055  3,775  51,204  

+��  3,294  10,453  3,304  5,617  3,878  20,345  1,134  5,464  46,511  


2��-�  34,112 131,427  49,445  99,624  51,385  242,121  15,067  47,900  528,919  

 
�������  13: �������  ���������  (%) ��"������  �	�  ����	�  ���  ����!&����  

 

4.1.5 �#*��%��#���  !���0�"�  

7��  
�4�
�����
�  ���&�����  �(��  	�  �3.�  (���
	����	�
� : �	��  	�	������  	
/  

4���

�	��  
�  �.���  	
/  �	
/� , �	��  ���  	�	�&����  
�  ��������  4�
(
�	0����  R ��  mm 


��  �	��  ����  
�  �����  ��������  ����

������  T ��  °C. �  
����
�  	
/  �3
��  	��  

4�
(
�	0����  �����  ��������  ���  �/	.�  	��  ����

����0�  (R=2T). ��  	��  �����  	��  

�������  	��  ��������  4�
(
�	0����  �(���	�5�	��  �  
���2��  4�
(
�	0����  
��  ��  

	��  �����  	��  �������  	��  �����  ��������  ����

����0�  �  
���2��  	��  

����

����0� . %� �2
  ������  	
�.�  	��  
���/�0�  ���(�
/�  	�  (�
��
.  �	�&�.  ��
/  

R=2T. %
 ����	���  ��
/  R < 2T 
�
��5�	��  3��
�����
.  ����
�
� . 

<���  ���
/���5�	��  �	
  ���&�����  20 �  3��
�����
.  ����
�
�  &��  	��  ����
(.  

����	��  ����
��  ���  	�  	���  ������
/  ��(��  	
�  ���	��4��
 . 

 

 

"��������  20: )�0�	&������  '��
�����  � .� . '��"���� . 
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4.2 2���������  !���0�"�  

%
 /��
&��'�
�  ��
	/
  	��  "
���	�	��  "/���
�
/  �����  '	�(� , ����
0�  ����	/&���
 , 

������	�

2  	2�
/  ������5����
  �����	�
�  ���  	��  	�
	
��
.  	��  ����
(.� . 7	�� , &��  

�������&�� , ���	
���  ����&��  ���2�/����  
����� , ���(�
/�  ���  ��	�
�����  ���  

	�
	
��
�  ��	�� , ��� . 	�  �����  
��
�
/  �.&��	
� . +���
	����	�
�  �������&��  �	��  

����
(.  ����	��  ��
	����  	
  )���  #����
����
  �	��  ����
(.  4�����  	
/  
�
���
2  	
/  

"/���
�
/ , 	
/  
�
�
/  �  ���2�/���  ����5��  
�	�  90 �
����  ���	
�� , 
��0�  
��  	
  ����  

"����
2���  �	��  ����
(.  �/�4
�.�  	
/  ��  	
  ����  �&�
/  �������
/ , 
��  �

�
/�
2�  	�  

�(��  	��  ��&��	��  �
/  ����	��
2�	��  ��  �
����  	�  ������ . 

 �  
���
�  	
/  /��
&��'�

2  ��
	2
/  	��  ����
(.�  ���
/���5
/�  ���  &���
.  ���2�/���  

�
.�  ���  	�  ���	
��
�  ��
�  	�  �/	�
�  ��
/  �/&
��	�0�
�	��  �	
  ����  "����
2���  

���2�/����  ���  4
���  ��
�  ��	
  �
/  	���
�  �
4����  �	
�  ���
  ��	�
2���  (���	
��
�  

��&
�	���
/  ��
/����
  	��  ������� ) ��	��  ����
�'������  	�(��	.�  

�	�� .  �  ���
(��  

����  	��  ����	��  	��  ����
(.�  �����  ���
��
�� , (���
	���5
�	��  ��  (������
.�  �
�'.�  


��  ������5
�	��  
�	�  	
/�  �������	��
/�  �.���  	
/  /��
�
&�

2  �	
/� .  

 �  �����	�
�	��
�  
���
�  	
/  /��
&��'�

2  ��
	2
/  �	�  ����  	��  ����
(.�  ����	��  
��  

	�  (���
	����	�
�  	
/  
������  '���
�	��  ����
�	� : 

 

7$�#�  �����'  .�6�  �����'  +��5%'$!�  ����  

#����
����
  (4�����  
�
���
2  "/���
�
/  ��	��  /��
�
&�
.�  

/�
��
����  5) 

3�  � . – � . 

) . "�	�
2&��  (����
(.  
�
���
2  "/���
�
/  ��	��  /��
�
&�
.�  

/�
��
����  4) 

3�  � . – � . 
��  �	�  �/��(���  

��
�  ,� . 

) . �&�
/  �������
/  (����
(.  ��	��  
�
���
2  "/���
�
/  ��	��  

/��
�
&�
.�  /�
��
����  2) – ����(�	��  ���  	
�  �/�
�
����  	
/  

�&�
/  �������
/  

3�  � . – � . 
��  �	�  �/��(���  

��
�  ,�  

) . "����
2���  (�������4����  
��  	�  	���  ���	���  ����	�  	��  

/�
��
��0�  2, 4, 5 
��  ��
	����  	��  /��
�
&�
.  ��
���  	��  

�/�2	����  ����
(.�  	
/  ��
/�  ���
0��  �
/  �
4����  �	
�  ���
  	��  

��	�
2���   

4�  ,�  - $�  

�������  14 )�  ��������	�  ����	�  �	�  *��	
��"��	!  '���!	� (��

 : ����������  
��"��	  ��� /�	�  

�����	������� ) 

 

�  ����
(.  ����	��  	��  

���	�	��  "/���
�
/  
��
��	��	��  ��	��  	��  /��
�
&�
.�  ��
����  

	��  �
	�
�/	�
0�  
��	2��  	
/  ��
/�  ���
0�� .   /��

��	��  
��
��	��	��  ���  	
�  
���
  

	
/  �����	� , 	��  

�/'��  	��  #���
4
2��� , %��4��� , ��& . !
2	��� , "
������� , 

!
2	���  �
���	���
2 , ����(�	��  ���  	
  ���	
�
 , 	�  "
�/'.  $���9�
��

���  &��  ��  


�	��.3��  �	
�  ���
  ��	�
/���  ����  	
/  ����	
�  	��  "����
2��� . �  �/�
��
.  �
	���  

�/	.�  	��  /��
�
&�
.�  ��
����  �
/  �	
  �2�
�
  	��  ��.
��  
��  �  ����
(.  ����	��  �����  
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239.000 �	�����	� . �  ��	
��  ���
/���  	
/  ��

���	����
/  ��4��	
���
/  �/�
��  	��  

/��&���  ��
��
.  ����  
���	�
0�  ���.���  
��  	��  �
'��	���  	
/  /��
'
���  ��	�  ��  

	��  ��'�����  ��&0�  ���'.�  ��	�  ����  /�
���������  ��&0�  �	
�  "
������
�  
���
 . 

�	��  ����
(.  	��  

���	�	��  "/���
�
/  ���
���
/��  5 /��
�
&�
��  /�
��
���� , 	�.��	�  

	��  �/�2	����  ��
����  	
/  ����	
�  «"����
2�� ». 

����
�	��� : 

�  �  /��
�
&�
.  /�
��
���  1 ($�����  �  ��	���������
�  
���	
��
�  ������� ) ��	��  	
/  

"/���
�
/  
�	�  �.

�  	��  4��(��0�  
��  ��  �
	0�  ��
�  	
�  "
������
�  
���
  

�/�
��
.�  �
	����  24,36 sq Km. +���
	���5�	��  ���  	��  ���
/���  �
�2  ��
�0�  

/��	
��/��	��  ���  ��2	����  	�3��  
�	�  Strahler ���
��
.�  �
.� , ��'���5�����  

���
  ��	�  ���  ���������  ��	
���  4�
(
�	0���� . �  /��
�
&�
.  ��
���  �
���	��  

���  ��4��	����
/� , 	�	��	
&��.  ���/��
�  

�.��	�  
��0�  
��  '�2�(� .   

��
����	
������  	��  /�
��
����  �����  �  – �  
��  �
'
�	�5�	��  ��
�  	�  ��	��  

�

�
/�0�	��  	��  	�
	
��
��  �
���  	��  �	��.�  ����
(.� . #������4����  ��
/�  	
/�  

�������

2�  
�
���
2�  "��/0	�  
��  #���&��  "�����0	���� . 

�  �  /��
�
&�
.  /�
��
���  2 ($�����  �  ��	���������
�  
���	
��
�  ������� ) 	
/  

�&�
/  �������
/  �
/  �������4����  	
�  
�0�/�
  
�
����   ��  �/�
��
.  �
	���  45,75 

sq Km. 
��  ���2�/���  �
.�  	��  /��	��  ���  �  – �  ��
�  	��  

�	�  	
/  ����	
�  

«"����
2�� » ���2�/����  ���  4�����  ��
�  ��	�� . ���  �(��  ����	������  ���'�����
.  

��
��
.  
�	�  	
/�  �����
2�  �.���  ��0  ��&�  	
/  �	�  	
  ��&��2	��
  	�.��  	��  

/�
��
����  �
���	��  ���  
���	�

2�  ��4��	����
/�  	
  ��&��2	��
  2:
�  	��  


�	�
��������	��  ��
(�	�2�	��  ����  	��  
���	�
0�  �/�	���	��  	��  ����
(.� . 

�  �  /��
�
&�
.  /�
��
���  3 ($�����  �  ��	���������
�  
���	
��
�  ������� ) 


��
��	��	��  �	
  ���	
��
�	��
  	�.��  	��  

���	�	��  "/���
�
/  
��  ��
	����  


/����	�
�  	�.��  	��  /��
�
&�
.�  ��
����  	
/  ���	
��

2  ���
0��  �
/  

�
'
�	�5�	��  �	��  �������  	��  !��4����� . �	��  

���	�	�  "/���
�
/  ��.
��  ���  �
�2  

��
��  	�.��  �/	.�  �/�
��
.�  �
	����  8,15 sq Km. 

�  �  /��
�
&�
.  /�
��
���  4 ($�����  �  ��	���������
�  
���	
��
�  ������� ) 	��  

����
(.�  	
/  "/���
�
/  ��
/  �����  
��  �  �����	�
�	���  /��
�
&�
.  /�
��
���  	��  

����
(.�  ����	��  �/�
��
.�  �
	����  32,62 sq Km. #������4����  	
�  
�
����  	
/  

"/���
�
/  
��  	
  � . "�	�
/&��  ��  ���2�/���  �  – �  �
/  �	�  �/��(���  �
4����  �	
  

����  "����
2��� . �	�  �/	�
�  	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/  �(
/��  ���  �����	�
.  �����  

��'������  ��&0�  ���'.�  ��	�32  	��  ��4��	
����
0�  ��	����	��  
��  	
/  

��������	
/  �(���	���
2  	
/  '�2�(� . �  ��
��
.  (���
	���5�	��  ��  ����
��
.  ��0  

������5�	��  
�	�  	
/�  �����
2�  �.��� .   /:����  4�����  ���
/����  ��4��	
����
0�  

��	����	��  �	�  ��
���  �(��  ��  ��
	������  �����	�
�  /:���  �
�
�	�  
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�
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4.2.1 2���������  �!�85���  

 

%
 /��
�
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52&�
  �/����	��  ��  �/	�  �
/  
�
��5
/��  
2
�
  	
/  ���
2 . "2
�
�  	
/  

���
2  �����  �  �	���
��  �����
����  �3�	�����  	
/  ���
2  	��  &��  
��  ����	�
'.�  	
/  ��  

�/	.  ���  ���
/  	��  �	�
�'����
0�  
�	�
��������	�� . �
'��5�	��  ��  	�  &���	.  

�3�����  	
/  /��
�
&�

2  ��
5/&�
/ : 

P=R+E+I 
 

��
/ : P= �	�
�'����
�  
�	�
��������	�  (4�
(. , (���� , ��(�� , ��&�	�� , ����
�  
 .� ), 

R= ���'�����
.  ��
��
. , E= �3�	���
�����
.  
��  I= 
�	����/�� . 

%
 ����  �
/  4���
�	��  �	��  ���'�����  	��  &�� , ��  	�  �/���
�.  	��  ����
.�  ����&���� , 

�3�	��5�	��  �	��  �	���'���� . �
��  �/��/
�0��	��  
��  ����	��'��  �	��  ���'�����  	�� , 

�/�.���  ��  	�  �
�'.  	��  4�
(.�  .  	
/  (�
��
2 . 7��  	�.��  	
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/  
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/  ��
�����  �����(�	��  �	
  /����'
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7��  ���
�  	
/  /����'�

2  ���
2  ��	�  �������4���	��  ���  	��  ��5��  	��  '/	0�  
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����	��'��  �	��  �	���'����  ���  ���
/  	��  �����
�����  	��  �����
.� , ��	�  ����	��'��  

�	��  ���'�����  	
/  ���'
/�  ���  ���
/  	��(
���0�  '���
����� , ��	�  �3�	��5�	�� , ��	�  
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/  ��
�	���	��  �	
  /��&��
  ���� . %
 /��&��
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����	��'��  �	��  ���'�����  	��  &��  ���  ���
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'
�
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	��
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��  �����  .  �
���� . ������  	
  /��&��
  ����  ��
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/  ���'
/� , .  ��  (�����
�
�����  &��  	��  
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�

���0��	�� . <	��  ��  �/&
��	���
2�  ����  �����	�
��  �
��	�	��  /���	�0�  �	��  

�	���'����  	�	�  
  
2
�
�  	
/  ���
2  ��������4���	�� . 

 
�����  2: ��������
  ����������  �	�  �!��	�  �	�  ���	!  (���  Harlan et al, 1989) 

 

%
 /��
�
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�  ��
52&�
  �3��	�	��  ���  	
/�  ���
�
&�

2�  �(���	���
2�  �
/  ���
��	
2�  

��  
���  ����
(. . �	��  ����
(.  ����	��  �(
/��  	��  �3.�  
�	�&
���� : 

 

�  �2&(�
���  �
	�����  ���
/4��
��  ��
������  

%
 /��
�
&�
�  ��
52&�
  ��  �/	.  	��  �����	���  ����� : )  = E + R + I 

)  = ���
  �	.��
  2:
�  4�
(.�  

�  = �3�	���
�����
.  = 40 - 50% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  

R = ���'�����
.  ��
��
.  = 30 - 40% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  

�= 
�	����/��  =  20% - 25% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  
 

�  "�

��
��&.  - ��	/�
��&.  

%
 /��
�
&�
�  ��
52&�
  ��  �/	.  	��  �����	���  ����� : )  = E + R + I 

)  = ���
  �	.��
  2:
�  4�
(.�  

�  = �3�	���
�����
.  = 50 - 60% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  

R = ���'�����
.  ��
��
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/  ���	
�	
�  /�	
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�	����/��  = 15-20% 	
/  ���	
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�  /�	
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�  = �3�	���
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.  = 40 - 50% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  

R = ���'�����
.  ��
��
.  = 15 - 25% 	
/  ���	
�	
�  /�	
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�= 
�	����/��  = 30-55% 	
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�  /�	
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&�  ��  	
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�
�����  
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�  
��  	��  	�
	
��
.  

 
�  *�2�(��  

%
 /��
�
&�
�  ��
52&�
  ��  �/	.  	��  �����	���  ����� : )  = E + R + I 

)  = ���
  �	.��
  2:
�  4�
(.�  

�  = �3�	���
�����
.  = 50 - 60% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  

R = ���'�����
.  ��
��
.  = 30 - 40% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2  

�= 
�	����/��  = 0-5% 	
/  ���	
�	
�  /�	
2 . 
 

�  /��
�
&�
.  ��
���  �
���	��  ��  ���  	
  �����	
�  ���  �����
�

2�  �(���	���
2�  	��  

50���  #������
2  – �
�0���  
��  '�2�(�  ��  �
�
�	�  �����
/  15%.  �  �(���	���
�  

�/	
�  �/�

2�  	�  ����
/�&��  �3���
&��  
���	�
0�  �/�	���	�� . �/�
��
�  �  �/�2	���  

/��
�
&�
.  ��
���  	��  ����
(.�  �����  �/�
��
.�  �
	����  392,7 sq Km, ��(�	��  
�	�  

���
  ��
  735 mm 
�	�
��������	��  ���  �	
� . �  ���&��	�
.  �3�	����
�����
.  
�	�  

���
  ��
  ����(�	��  �	
  50,3% 	��  
�	�
��������	��  ��0  �  4����  
�	����/��  ��	��  

	��  ��4��	
����
0�  �&
��  ����(�	��  ��  39,4%. �  ���'�����
.  ��
��
.  	��  ��
����  

����
��5�	��  �����  �	
  10,3% 	
/  �/�
��

2  2:
/�  
�	�
��������	�� .  

 

4.2.2 +"����  �&�)�$����/$  '����$ - �����  �'�5�����  &����0��  
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0�  ����������	��  

	
/  $ .1739/87 �  

���	�	�  "/���
�
/  ��.
��  �	
  /��	�
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�����
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�	�
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����
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�
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  �����	
�  

���  �����
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�
�
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�����  	��  ��	�
/��� , �	��  �
4
���  	
/  ����	
�  "����
2��� , (���
	���5
�	��  ���  

��	���  /��
'
���  
��  �
��	����2
�	��  &��  4�
��(���
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���	�	��  "/���
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��
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�
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���4
2��/��  �	��  ��(��  	
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�
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.  ��
���  	
/  ����	
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"����
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�
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�  �/�
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2  �.
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��  	/�
�
&���  IsL1 (%!�	�  �	���	!  IsL1: ����	�  

�����	�  ���  ���	����	�  �	���	�  ��  �������  ���	��  �����  (>1,2 ‰), �	�  ��0���	��  ����  

���!����  ����	�
  �	�  /	��	�  ����
	��  (����������0��	�����  �	�  �	���&���	!  ���  

���������	!  ����	� ).)  ��	  �	����  �!�	�  �	���#�  ���  '����
   ����� . ���������  ��  

���  ��  *'  ���  ���������,��  ���  ��  �	�����  ���  ����#�  �	�  /	��	� . ��  ������	  �#��� , ��  

��	�  �	  �
�	� , ������	����!��  �	  15,0%.) 

+���
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�
���  �(��  �
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���������  ���4�2����  ��  �����	�
��  

���
(��  �	��  
�
���  ���  �����  �'�
	.  �  ��	���� . -��&����  ���4�2����  �(
/�  ������	����  


��  �	��  /���
���  ��
�  	�  ���	
��
�  �
	
&����.  	��  ����
(.�  	
/  �/�	.��	
� , ��(��  

	��  ����
(.  	��  �������
.�  50���  	��  ���4�� .  �  ����
	���  /'���/���  ���4�2����  

/�
���
�2
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�
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/ , �
	��.��
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���  
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2  �����  ���
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�
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���
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'
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��  	�  ���	�3�  	��  
�

�� . �	�  �/���&.  .  ��&�0��  

��	�0��	�  �  ����	�	�	�  
'����	��  �	
  ��/	��
&����  �
�0���  	
/�  	
  
�
�
  �����  

�/���	���  	
/  ��&��
/�  	��  	�
	
��
0�  
��  �	����	
&��'�
0�  ��/��(��0�  	
/�  

(��&��� , �����.3��� , ���
�	����	�
�  ���
��� , �	�0����  
 .� .) 
��0�  
��  	��  �/
��	�	��  


��  	
/  ��&��
/�  	��  
���	�
0�  �&

����  �	�  �����
�
�  ��	�0��	� . 

 �  &���
&�

�  �(���	���
�  ����
&�  ��  	�  �/��	�	�	�  �
/  ����(
/�  �	
  ����  ��  

��������  
��  ��  ��
��
�/���  �	�  ���
���  	
/� , ��  4���  	��  	�3�������  
�	�  Terzaghi 

���  Peck (1967), ���
���
�	��  ��  /��
����	
2� , �������	
2�  
��  /��
�	�&��
2� .  �  

/��
����	
�  �(���	���
�  ���
/���5
/�  	����  	
/  �/�	����	.  /��
����	�	�	��  " >10-5 

m/sec.  �  /��
�	�&��
�  " <10-7 m/sec 
��  
�  �������	
�  �(���	���
�  (���	���
/�  

����
�������  
/
�
'
���  	
/  ���
2  ���  ����  �/	0� ) 10-7<" <10-5 m/sec.  

�	
�  ����
�  �
/  �

�
/���  ���
�	��  ��	���
����/	�
��  	����  �
�0�
/�  
��  

/��
����	�	�	��  ���'����  /��
0� . 

 

2����  
	$��&��!�&�'�����  ��#��  

&��/��'�  % 
.�6�  #���%�'�  '���&����������  x 

5 (m/sec)  

1. ������   
1�&��
�   50 -60  10-12  -10-10  
��2� , ���0���   20 -40  10-10  -10-6  
���
/4��
��  ���
�   30 -40  10-6  -10-3  
���
/4��
�  (���
��   25 -35  10-3  -10-1  
2. 
'$������    
� ) �5���	
&��.    
�(��	����
�   5 -15  10-14  -10-11  
��/����
�   5 -20  10-12  -10-8  
>����	��   5 -25  10-10  -10-5  
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"�

��
��&.   5 -25  10-10  -10-5  
��4��	����
�   0.1 -10  10-11  -10-6  
4) ��&��	�
�  
��  ��	��
�'�����    
�'���	�	��  (4����	�� )  0.001 -50  10-11  -10-7  
��
��������
�   &����	��   0.001 -10  10-12  -10-9  
-&����  &����	��   0.0001 -1  10-14  -10-11  
�(��	����
�   (&��'�	�

� )  0.001 -1  10-14  -10-11  
�(��	����
�   (������/&��

� )  0.001 -1  10-13  -10-10  
���2��
�    0.0001 -1  10-14  -10-11  
%�''
�    10 -80  10-12  -10-7  

�������  15: ������	����������  �����  �	�#�	��  ���  ���	�����������  ���"	���  ����#�  

 

�	
  �(.��  3 ���
/���5
�	��  
�  �������	�	�	��  	��  4��(��0�  ��	����	��  �	��  50���  

(�������� , 	�
	
����
2  
��  
���	�

�
����  (� . Breddin, 1963) ��0  �	
  �(.��  4, 

���
/���5�	��  �  
�	��
�.  
��  
�	�&
��
�
����  	��  ���'�
0�  &���
&�
0�  

�(���	���0� . 

 

 
�����  3: '�������������  ���  0�����#�  ����������  ����  ,#���  ��������� , ����	����	!  ���  

�������	�	����  
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�����  4: (	��
�����  ���������  ��������������  ���"��#�  ���������#�  

 

 �  �(���	���
�  �
/  �
�
2�  	��  ����
(.  ����	��  ��
�
2�  ��  ���
���
2�  �	��  ����
�	�  


�	�&
���� : 

�  
0�#���!#�"  '���&�����" , &������$�5�  '���&���������� : 

-��
����	
�  �(���	���
�  �
/  ���	���
/�  	�  ��.����  
��  ���
�����  	
/  ���
2  �	
  

�
�0���  	��  ��5��  	
/� , 	
  
�
�
  ����	2���	��  ��	�  �	
  �2�
�
  	��  ��	�  ��  ���
��	
2�  

���
������  
��5
�	�� . �	��  
�	�&
���  �/	.  
�	�	���
�	��  
�  �������	��
�  

%�	��	
&�����  �(���	���
� , �����.  
�  ��
������  ���
/4��
0�  �������� , 
�  ��
������  



�	��  �
	��0�  
��  ����	�� , 
�  ����
	���  ��
������ , 	�  ���
/4��
�  �������  
��  	�  

���/��
�  

�.��	� . 

�  
0�#���!#�"  '���&�����" , #�  ��� ' �&������!�  &���������  �!'$�0��/$ : 
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-��
����	
�  �(���	���
�  ��&�  	
/  ��
	2
/  ��&�0�  
��  ���
������  	��  ��5��  	
/� . 

�	��  
�	�&
���  �/	.  
�	�	���
�	��  
�  
��5
�	��  	��  
�

��
��&0� , ���
���
/  	
/  �	�  

��&�  	
/  �����	���  �/���&
2�  	��  ��5��  	
/� , /���(��  ����
������
  �
�0���  
��  �  


�����  	
/  ���
2  &���	��  ����  ��
	2
/  ��/��(��0� . #��
��	��  �/�
��
�  &��  

�(���	���
2�  ��
�.�  ��  ��	����  /��
����	�	�	�� . 

�  
0�#���!#�"  '���&�����" , ���!�����  '���&���������� :  

-��
����	
�  �(���	���
�  �
/  ���	���
/�  	�  ��.����  
��  ���
�����  	
/  ���
2  �	
  

��/	��
&��0�  ���/�/���
  ��
	/
  ��&�0�  
��  ���
������  	��  ��5��  	
/�  ��&�  	��  


���	�
.�  ����&����� . �����  
/����  4��(0����  �(���	���
� , 
�	 ' ���
��	���  �����
�
.�  

�/�	�����  
��  �	��  
�	�&
���  �/	.  
�	�	���
�	��  ��
�  
�  ��4��	
����

�  �(���	���
�  

	��  ����
(.� . #��
��	��  �/�
��
�  &��  �(���	���
2�  �/3������  /��
����	�	�	�� , ��  

������
/�  ���'
�
�
�.����  �
/  �(�	�5
�	��  ��  	��  ���
�
&��  
��  	
�  4����  ����	/3��  

	
/  
���	 . ����
�  
�  �����
�

�  �(���	���
�  	��  =0���  #������
2  (���
	���5
�	��  

���  �
�2  ��&���  /��
����	�	�	� , �/&
��	�
�  ��  �/	
2�  	��  =0���  #���
/ , ��&�  	
/  

�
�2  ��&��
/  ��(
/�  ����	/3��  
�
�
&��
2�  �����
�
.�  ��5�� , �
/  �/�
��  	��  

�����

�	�  ����	/3�  	
/  
���	 . 

�  
0�#���!#�"  &�������  ����&������ :  

�(���	���
�  ���
	�
�  ������
.�  ��  	
��
�  (����.�  /��
����	�	�	�� , ��  

(���
	����	�
.  ��/�����  �/(��
2�  
������  /��&��
/  ���
2  
��  (����  	�  �/��	�	�	�  

����	/3��  /��&����  /��
'
���� . �	
/�  ��������	
/�  �(���	���
2�  �(
/��  

�/�������4��  	�  /��
�  ��
��������  - ���4�����  
��  	
�  '�2�(� . ����
�  
  

�(���	�����  	
/  '�2�(� , �����  ����  �(���	�����  �
/  (���
	���5�	��  ���  �����	����  

�/��.
��  ��  �(���  ��  	
�  
2
�
  	
/  ��	����

2  ���
2 . ���  ��0	�  ��
:�  ������	��  

�(���	�����  /��	
�	�&���� , (���
	�������  �
/  ��
����	��  �	
  �2�
�
  	��  ��5�� , 	
/  

���
���
/  	
/  ��&��
/  ��(
/�  	��  ��&���
0�  
��  &���
�  ���	
���
2�  �/�	�����  &�� -

/��
0�  �
/  	 o�  �(���	�5
/� . �  /��
&���
&�
.  ����  �/�����'
��  	
/  �(���	���
2  

��	�4����	��  ����
&�  ��  	��  
����
�  ��&��
/�  	��  �3�	�5������  
���  '
��  ��'������  

	
/ . �	
�  '�2�(�  �����(
�	��  ��5��  �
/  �����  /��
����	��  (:����	�� ), ��  ��
��  . /
��  

��&��2	��
  �/�	����	.  /��
����	�	�	�� , 
�  
�
���  ��������
�	��  . /
��  4���

�	��  ��  

���'.  ��  �����  �
/  �����  /��	
�	�&����  (��/����
� ). ��  �
  	
2	
/  
�	�  ������  ��
���  

�	
  '�2�(�  ��  ���
����	��  �/(��0�  ���� , �
���  
��  ��  ����	2���	��  /��&���  /��
'
���  

��  �������  �
/  �  /��&���  ���
�����  ���
��	�	��  ���  	��  �����4
�.  	��  

/��	
�	�&��0�  ��50� . �3�	�5����
�  ����  �	��  
����
�  	��  ����	��  
  �(���	�����  

(���
	���5�	��  /��	
 -�	�&���� . 

 

4.3.2 2���0�#���  0��������!����  �&�)�$����/$  ���  '&�����$  '����$  
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�  (���
.  
�	��	���  	��  ���'�����
0�  /��	��  �'
��  �	��  
/����  ��
	�����	�	��  
�	�  

���
  ����
2�  	�  ���	/��  �
��	�	��  ����4���
�	
�  �
/  
��5
�	��  �	
  #����	���  � 

���
�  �  	��  "-�  � .# . 51354/2641/� 103/2010. �	
  -��	�
�  ����������  ���	
��
.�  

�	�����  �������  
��  ����
�	���  �	��  ����
(.  	��  "
���	�	��  "/���
�
/ , ����	����	��  

�����	�
.  �����:�  ���
�����  �
/  ��  �(�	�5
�	��  µ�  	��  ����

�
2����  
/��0�  

��
	�����	�	��  �	�  /��	���  �0��	�  	��  ����
(.�  
��  ��  ��
	������  	�  ���'�����
�  

/��	���  �0��	�  (���
	���5
�	��  ���  �&���	�  (���
.  
�	��	��� . 

<�
�  �'
��  	�  (���
.  
�	��	���  	��  /��&����  /��	��  ���  /��
&���
&�
.  ��
���  

�(
/��  	�  �3.� : 

2&�����  2������  
5!�� µ�  	$�"�'���  - ��%���/$�  GR0700230: %
 /��&��
  /��	�
�  

�2�	���  ��	�
/���  - "�����0��  
��
��	��	��  �	��  ��5��  	��  �����
�
0�  ��	����	��  

�
/  
�	�  ������  
��2�	
�	��  ���  �(���	���
2�  '�2�(� , ��0  ���
2  �(���	�5
�	��  

��
���  ���	���
��  
��  ����
	���  �������  �
	�����  µ�  	�	��	
&��.  �5.��	� . ����	2���	��  


���	�
.  /��
'
��� , �
/  4���

�	��  ��  �����  /���/��
.  ���

������  µ�  	��  �������  

��
/  
��  �
'
�	�5
�	��  µ�  ��&����  ����
	���  
��  /'���/���  ��&�� . �  	�
'
�
���  	
/  

�/�	.��	
�  &���	��  ���  	��  ���/�����  
�	����/��  	
/  ��	����

2  ���
2  	
  
�
�
  


����	��  ��  4��
�  µ���  	
/  
���	�

2  ��
	2
/ . 

�	
  /��&��
  /��	�
�  �2�	���  GR0700230 �(
/�  ���&��	
�
�����  ���  	
  ����  (� µ�
��  

����2����  ������
/  2006-2008 ��  3 ������  ����

�
2�����  
�  ������  	��  
�
���  

���
/���5�	��  �	
�  (��	�  11. 

 

 
������  11: $�����  �������  �����	�	!&����  **�  GR070023 (��

 : �����	  �����������  ���  1����#�  

��	��	
�  �	���#�  *�����	!  �����������	�  ����	���
�  �������   ������ (GR07)) 
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�2�'���  µ�  	�  �	
�(���  	��  ����������  (���
0�  ����2����  
��  	��  ���
�
�
&��  �
/  

�'�����	�
�  /�
�
&��	�
��  
�  �����  	����  (���
0�  ������	���  ���  ����  

���&��	
��:���  
��  ���
/���5
�	��  �	
�  #���
�  16. ����������	��  �	�  /���(
/�  ������  

�
/  ���  �(
/�  	����  &��  ����  	��  �3�	�5������  ������	�
/� . �2�'���  µ�  	�  

��
	������	�  	��  �����  	��0�  �/&
��	�0����  	��  �3�	�5������  ������	���  ���  

������	0��	��  /���4���  	��  ��% . 

 
	��,��
  

2<�� -


����2  

��<�
  
�-
,�
  

<����	. =�  pH 
EC 

(µS/cm) 
Cl 

(mg/l) 
SO4 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

Cr 
(µg/l) 

Ni 
(µg/l) 

Pb 
(µg/l) 

Cd 
(µg/l) 

Al 
(µg/l) 

As 
(µg/l) 

Hg 
(µg/l) 

	�=.��
  	��<��.
  .��
  6.5-
9.5 

2500 250 250 50 50 0,5 0,5 50 20 10 5 200 10 1 

75% 	�=.��

  	��<��.

  
.��

  

- 1875 188 188 37,5 37,5 0,38 0,38 37,5 15 7,5 3,75 150 7,5 0,75 

�+-56 �  1/0 7,7 742 35,5 62,8 24,8 33,1 <0,05 <0,26 - - - - - - - 

�+-6 �  0/1 - - - - - - - - <5 - <5 - <5 - <5 

+�� -5 �  0/1 - - - - - - - - 7 - <5 <5 <1 - <5 

 

�������  16: ����  ���
  ��
���������  ���  ��������	  ���  &���  ���
���	��4���  
��  �	  **�  GR0700230 

(��

 : �����	  �����������  ���  1����#�  ��	��	
�  �	���#�  *�����	!  �����������	�  ����	���
�  �������  

 ������ (GR07)) 

 

%� ���������  �	
�(���  
��  
�  (�
�
������  	��  (���
0�  ������	���  �����  ������
.  &��  

��  �3�(���  �/��������  ��  ��
�  	��  	���  �2������  	��  /��&����  /��	�� . 

�	
  /��&��
  /��	�
�  �2�	���  GR0700230 ���  ������	0��	��  /���4���  	��  ��0	����  

��
��
	.�  %��.�  (��% ) ��  
�����  ���  	�  ���������  /��
������  ����

�
2����� . ��  


��  	�  ���������  �	
�(���  (���
0�  ����2����  �����  ����
������� , ���4��
�	��  /��:�  

	��  .����  �������  	
/  �/�	.��	
�  �
	���	��  �	�  	
  --�  GR0700230 4���
�	��  ��  
��.  

(���
.  
�	��	��� . 

�/��
	��0�	��  	��  /'��	������  �������  ������	0�
�	��  	�  �3.� : 

�  �	
  /��&��
  /��	�
�  �2�	���  ��	�
/���  – "�����0��  	�  ������  

����

�
2�����  
��0�  
��  	�  ���
����  (���
0�  ����2����  �����  ������
. . 

�2�'���  µ�  	�  �	
�(���  	��  &�0	�����  �+-56 ������	0��	��  �	�  
�  �����  	����  

����  	��  4���
0�  ������	���  (��	��
� , (������	� , �&�&���	�	� , ����
� , ��	�0��  


��  ������� ) 
/����
�	��  ��  (�����  ������� . 

�  ��	��
  �3��	���  	��  ������  ���

�������  	��  
���	�
0�  /��
'
����  	
/  

�/�	.��	
�  µ�  	�  �������  	
/  "
������

2  
���
/ , �
	���	��  ��&����  �
�
	�
.  

/�
4������  ��  �����	���  �
	�	������  ��	�.���� . 

 

2&�����  2������  
5!��#�  +�!��#�'  GR0700160: %
 /��&��
  /��	�
�  �2�	���  

���	��
/  
��
��	��	��  �	��  ��5��  	��  �����
�
0�  ��	����	��  �
/  �(���	�5
/�  	��  
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, .,�  ����
(.  	
/  ��
/�  ���
0���  
��  	��  ��	���  ��
�.3���  	
/  #������
2 . �  

/��
'
���  	
/  /��&��
/  /��	�

2  �/�	.��	
�  ���	��
/  ����	2���	��  
�	�  
2��
  ��&
  

�	
/�  ���
 - ���  ��(/�	����	0����  ��4��	����
/�  	��  =0���  #������
2 -�
�0���  	��  

����
(.� . �  ����	/�������  /��
'
���  �����  
���	�
.�  �
�'.�  
��  	�
'
�
	��	��  ���  

	��  ���/�����  
�	����/��  
��  
�����  	
/  ��	����

2  ���
2  ��  ��&��
  4��
� . 

�	
  /��&��
  /��	�
�  �2�	���  GR0700160 �(
/�  ���&��	
�
�����  ���  	
  ����  (���
��  

����2����  ������
/  2000-2008 ��  1 �����
  ����

�
2����� , �  ����  	
/  
�
�
/  

���
/���5�	��  �	
�  (��	�  12. 

 
������  12: $�����  �������  �����	�	!&����  **�  GR0700160 (��

 : �����	  5����������  ���  1����#�  

��	��	
�  �	�� µ#�  *�����	!  '�� µ���� µ��	�  ����	���
�  �������   ������ (GR07)) 

 

�2�'���  ��  	�  �	
�(���  	��  ����������  (���
0�  ����2����  /�
�
&��	�
��  
�  �����  

	����  (���
0�  ������	���  ���  ����  ���&��	
��:���  
��  ���
/���5
�	��  �	
�  #���
�  

17. ����������	��  �	�  /���(
/�  ������  �
/  ���  �(
/�  	����  &��  ����  	��  �3�	�5������  

������	�
/� . 

�2�'���  µ�  	��  �����  	����  (���
0�  ������	���  ���  ����  ������	0��
�  �	�  �  ����  

	��.  ��&���
/  /���4�����  	
  100% 	��  ��% . 
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	��,��
  
2<�� -



����2  
��<�
  

�-
,�
  
<����	.=�  pH 

EC 
(µS/cm) 

Cl 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

Cr 
(µg/l) 

Ni 
(µg/l) 

Pb 
(µg/l) 

Cd 
(µg/l) 

Al 
(µg/l) 

As 
(µg/l) 

Hg 
(µg/l) 

	�=.��
  	��<��.
  .��
  6.5-
9.5 

2500 250 250 50 50 0,5 0,5 50 20 10 5 200 10 1 

75% 	�=.��

  	��<��.

  
.��

  

- 1875 188 188 37,5 37,5 0,38 0,38 37,5 15 7,5 3,75 150 7,5 0,75 

VIII-87 �  24/4 7,6 694 41,1 55,5 <7,7 22,1 <0,05 <0,26 <6 <8 <5 <1 324 <7,3 <1 

 
�������  17: M���  ��µ
  ��
���������  ���  ���� µ���	  ���  &���  ���
 µ��	��4���  
��  �	  **�  GR0700160  

(��

 : �����	  '����������  ���  1����#�  ��	��	
�  �	�� µ#�  *�����	!  5�� µ���� µ��	�  ����	���
�  �������  

 ������ (GR07)) 

 

�  �
�'
�
&��  ���  �/�
��  	��  ����	/3�  �
	�����  µ�  
������&����  
��  &���&�
��  

�
��	����2���� . �  
2���  ��
���  	��  ����
(.�  �����  �/	.  	��  �
	�����  µ�  '/��
.  

4���	��� , ����  
��  (�.����  
�	
�
��� . �	��  (�.����  &��  	��  ����
(.�  ���������	��  
��  �  

��	����/	�
.  ����	����	�	�  �3��/3��  4�3�	� . ������  �	��  ����
(.  /���(��  ������&��  

+���  (��  �3���3�  �  ��

�	��	��� ) 	��  

���	�	��  "/���
�
/  ��  (0�
  ����
2  

��	�����
/  �
	�
�/	�
�  	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/  
��0�  
��  �/
  ���
�  (0�
�  

��
��	����  �
	����  ������:��  �	���0�  
�
��
0�  ��
4�.	�� . %
 �2�	���  ��	���	��  &��  

����/	�
.  
��  /���/	�
.  (�.�� . 

���  	��  �3�
��&���  	��  (���
.�  
�	��	����  	
/  /��&��
/  /��	�

2  �/�	.��	
�  ��&�  

	��  �����:��  /��
�� µ����  ����

�
2�����  ���4��
�	��  /��:�  
�  ����
��������  

�������  
��  �	�  	
  ����  	
/  �/�	.��	
�  (�����
�
���	��  &��  2���/�� . ���'���	��  ������  

�	�  �	
  �
����
�  �����
  ����

�
2�����  ���  ������	0��	��  /���4���  	��  ��% . 

%
 /��&��
  /��	�
�  �2�	���  GR0700160, ��  
��  	�  ���������  ������  (���
0�  

����2����  �����  ������
. , �
	���	��  �	�  4���
�	��  &���
�  ��  
��.  (���
.  
�	��	���  

���4��
�	��  /��:�  	��  ����
��������  �������  
��  	��  ��	����  	
/  ���
2  &��  2���/�� . 

 

4.3.3 �����!���  !��%#��  !�  !�#�"�  �#)�$�!��  $���5  &����0��  #������  

 

�	�  �������  	��  ���
2���  ����	��  ���  ��
4����	��  ��  4���  	��  ��
�
	�����  ��
�4.�  

�  
�	�&��'.  �������  ���
2  
��  �	�����  �/	0� . #�����  �/	�  ���5�	.��
��  ����  
�  

/'��	������  &���
&�
��  – /��
&���
&�
��  – &��	�(��
��  ����	��  �
/  �'
�
2�  	��  

����
(. . 

������  �	��  ����
(.  ���&��	
�
�.��
�  
�	�  	��  ��&�����  /�����
/  �  ��	����  	��  

�	�����  �	
  «��&���  �����
/ » �  
�
��  ����(�	��  �	�  5 ��	��  �����
/  ��	��  

��4��	
����

2  �(���	���
2 . �2�'���  ��  	
  &��	��	�
�  ���&�����  
�	�  	��  

�
������  	��  ���	�(��
.�  ����	��  	��  ��!  "/���
�
/  (�/	�
�  
��  �����
�  	
/  
�
���
2 ) 

���  	
  4��
�  	��  20 ��	���  ���  ������	0��
�  �  ���
/���  /��
'��
/  
��5
�	� . 

������  �  ���
/���  '�2�(�  (���
	�
�  ��������	
�  �(���	����� ) �	
  ��&��2	��
  ���
�  

	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/  
��&��  �	
  �/��������  �	�  �  /��
'
���  ��	��  	
/  
�
���
2  
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/  "/���
�
/  �����  ����
�������  ��0  �����	�
.  �������	��  
�	�  �.

�  	
/  �.&��	
�  

"/���
�
/  
��  �	��  ���'.  ��	�32  ��4��	
�����  
��  '�2�(� . �	��  ����
(.  	��  %���
2  �  

���
/���  ��4��	
�����  
��  '�2�(�  
��&��  ��  ����
�������  /��
'
���  �	
  �0��  	
/  


�
���
2  ��0  �����.  /��
'
���  ��  4��
�  /'��	�	��  ���	
��
�  	
/  
�
���
2  
��  �	��  

���'.  ��	�32  ��4��	
�����  
��  '�2�(� , 
�	�  �.

�  	��  ��3�&��
2�  50��� . ���  	��  

����
(��  "��/0	�  
��  #���&��  "�����0	����  
�	�  ������  ��&�  ���
/����  

��4��	
�����  (2���3�  
���	 ) ���  	�  /:���	��  -5 /���(��  ������/��  	
/  ��������
2  

���
2  ����  	��  
���	�
0�  ���.���  
��  /'���2����  	
/  /��
'
���  (���
/����	�
�  

�	��  &�0	����  	��  �&���  ��
�0��� ).    

 

5 
.�����	  
��
����.
.	
  - �+	1��

  
��
���

  ������+2��.
.	
  

�  ������
�	�	�  
��  �  ����&��  	�
	
��
.  �����  �����	�
�  �	
�(���  &��  	
�  (��
	�3�
�  

�(�������  ����  ����
(.�  
��  �/�.���  �(�	�5
�	��  ��	�32  	
/� . 

��  	
�  ��
  ������
�	�	�  ����  ����
(.�  �/�.���  ���'������	�  ��  ���  �
��	�	�  �
/  

�3��	�	��  ���  	�  ��&���  	��  �����0�  	��  ����
(.�  
��  ���  	�  �/(��	�	�  �
/  

��������4��
�	��  
�  �����
�  �	��  ����
(.  �/	. . ����
� , 
�  �����
�  ����  ����
(.�  �����  

���'����  ��&��0�  
��  �/���0�  ��
��(
�	��  ���  �.&��	�  ���'����  ����	����� , 

�����.  ���  ���  ��
	/
  ��&��	�� . �  ������
�	�	�  ����  ����
(.�  
��
��5�	��  ��  �2
  

4���
�  �
�
	�
�  ��	�� . %
 ��0	
 , 	
  
�
�
  (�����
�
���	��  �/�.���  
��  &���	��  

��
��
	�  
��  �	
�  ��	�������
�  
��
����� , 4���5�	��  �	��  /������  �	�  	�  ��&���  	��  

�����0�  �	��  ����
(.  
�	����
�	��  �2�'���  ��  �/&
�
�����
  ���
  (Gutenberg and 

Richter, 1944), �
/  ��������  �	�  ��
  ��
  ��&��
�  �����  ����  �������  	��
  ������	���  

&���	�� , ��0  
�  �����
�  
�	����
�	��  	/(���  �	
  (���
  
��  &�' �/	�  �  ������
�	�	�  �/	.  


�
��5�	��  (�
��
0�  ���3��	�	�  ������
�	�	� . %
 ��2	��
  ��	�
  4���5�	��  �	��  

/������  �	�  �  &�����  	��  �����0�  ��	�4����	��  ��  	
  (���
  
��  &�’ �/	�  �/	.  �  

������
�	�	�  
�
��5�	��  (�
��
0�  �3��	�����  ������
�	�	� , �  
�
��  
/����	�
�  

��	��	
�(��  �	�  «���
��������  ���&����  	��  �����0� ». 

 

5.1 
��!#�������  
���0�"�  

�  ����
(.  	
/  "
������

2  "���
/  ��
	����  ���  ���  	��  ����
(��  	
/  ������

2  (0�
/  

�
/  ��'���5��  ��	
��  ������
.  ����	����	�	�  
��  /:��.  ������
�	�	� . �  ��	
��
.  
��  �  

�2&(�
�� , ����&���  
�	�&�&������� , ������
�	�	�  ���4�4��0�
/�  �	�  	
  ������
�  %�3
  


��  �����	���  �  	�'�
�  	
/  "
������

2  
���
/  ��
	����  ���  ���  	��  �������	��
  

����&��  ������
�  ����
(��  �	
  
���
  (Ambraseys & Jackson 1990, 1997; Papazachos & 

Papazachou 1989, 1997; Papadopoulos 2000). �  ����/��  	��  ��	��
0�  ��(�����0�  

	��  ��(/�0�  �����0�  
��  ��
�
�����0�  �	��  �/�2	���  ����
(. , /�
���
�2��  �'��
/���  

	��  	�'�
/  	
/  "
������

2  
���
/  ��  ���2�/���  ,  - $  ���  
��  ,,�  – $$�  
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(Papazachos 1976, McKenzie 1978, Jackson 1987, Taymaz et al. 1991, Hatzfeld et al. 

1996, Baker et al. 1997, Hatzfeld et al. 2000 
��  Kiratzi & Louvari 2003). 

 
������  13: ������������  �	�   ������	!  �#�	�  
��  ���  ����	�	  550BC - 2000AD. '��	����  ���  �	�  

�����	
	  ���  Papazachos et al. 2000. 

#���
(.  ����	��  



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 99 

 
������  14: ��������	�  
������  ����	�����#�  ����  ����	�
  �������  
��  ���  ����	�
   �	�  ����	���	!  

�	���&���	!  (�  – Hatzfeld et al. 2000), ���!����  ����	�
  0����	�   �0	6�	!  ����	�  (�  – Hatzfeld et al. 

1999) ���  ����	���	!  �	���&���	!  (�  – Hatzfeld et al. 2000). 

 

��
�
������
�  ���
����  
��  ��(�����
�  &������  �����0� , /�
���
�2
/�  	��  �����	�
.  


�����  
��5��	���  ��	�	������  (strike-slip) �	
  �/	�
�  	�.��  	
/  "
������

2  
��  �	�  

4
���
���	
��
�  ��
�  	
  42�����  	
/  4����
/  �/4
9

2  "���
/  (Hatzfeld et al. 1999 & 

2000, Kiratzi 2002). 

�  ��������  ���2�/���  	
/  �'��
/��
2  4���
�	��  ��  �/�'����  ��  	��  &�����	�
�  

��	�
2����  ����	
�.  &��  	��  ����
(.  "��	��
.�  �����
�  – "
������

2  (Billiris et al., 

1991, Le-Pichon, 1995; Davies et al., 1997; Clarke et al. 1997 & 1998; McClusky et al., 

2000; Briole et al., 2000).  �  Billiris et al., (1991) �������	�0�	��  	
  1988, 	�  ����  

�����0�  &�����	�
0�  �	���0�  (�&
�	��	������  ��	�32  	
/  1890 
��  1900) 
�	�  �.

�  

	��  ����������  	
/  "
������

2  
���
/ , /�
��&����  	
  ���
  �/���  ����
�3��  ��  10 

mm/yr. �2�'���  ��  	
/�  Clarke et al., (1997 & 1998) 
��  Briole et al., (2000), 
  

���������  �/����  ����	
�.�  �	�  �/	�
�  /�
�
&�5�	��  15+/-2 mm/yr ��0  �	�  ���	
��
�  

10+/-4 mm/yr. �/&
���
�	��  	��  &�����	�
��  ���/���  �
/  �(
/�  �
	����	��  �	��  ����
(. , 


�  Hatzfeld et al., (2000) ������	0�
/�  �	�  
�  ���
�  ����'�	
�  �/��
�  ����	
�.�  

��'���5
�	��  �/3����
�  �/&
��	�
�  ��  	
  ���
  �/���  ����
�3��  	
/  
���
/  	�  	���/	���  

100 (����� .  �  Ambraseys & Jackson, (1997) 
��  Davies et al., (1997) ����	��
2�  

����	��	
�(��  ��	�32  	��  &�����	�
�  ��	�
2�����  ����	
�.�  	
/  "
������

2  
���
/  
��  

	��  /�
�
&�5������  ����	
�.�  ��  4���  	�  ������
.  ����	����	�	�  	��  ����
(.� . 
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������  15:  ��������  �����#�  ����  ����	�
  �������  
��  ���  ����	�	  1995 – 2009. '��	����  ���  �	�  

�����	
	  �	�   �
������	�  ���"����
� , ��3 . 

 

&��	����  ��	�����  �������  ���  ���  #���	��  

373BC +��)�"  (�  6+, �� ) 

  �������  �/	��  �/&(��	��  �	��  ��	
��
��  ��&��  ��  	
�  ������  	
/  ���
/  �	
/�  �	��  ���
�  

(Papadopoulos 2000, Papazachos & Papazachou 2002). ��  
��  ���'��
�	��  5�����  

�	
/�  ���'
2� , ���
��	��  &��  3�(����	�  &�&
��� . %
 ����  	��  ���'0�  /���	�  

���
�	��
�/.  ��	�  	
�  ������ . %
 ����  	��  ������  ��	�
��.��
�  
��  3���(	��	�
�  ��  

���  ����  �/	�
�  	
/  ��
&����	��
/ , 
  
�
�
�  �&
�	����'��
�  ��	�  	
�  ������  	
/  

373BC (Parke & Wormell 1954, Piccardi 2000).  �  Bousquet & Pechoux (1977) 

(�����
�
�0�	��  ��(��
�
&�
�  ���
���� , ��
���
/�  ��
�
������
.  ��	���  �+ MCS 

�	
/�  ���'
2� .  �  ��(/���  5�����  �	
  ���	��
  
��  
�  ��	�	
������  
��  �������  ������
��  

�����.3���  �	
  ����  	��  ������  (Piccardi 2000) /�
���
�2
/�  ����&
�
����  	
/  

�.&��	
�  ���'0� , (����  ��  /���(
/�  �	
�(���  &��  	/(��  ����&
�
����  	����	��  	��  

/���
����  ��3�&��.�  50��� .  

279BC +��)�"  (�  5.5+, V+) 

�2�'���  ��  	
/�  �
/�	��
 , #�/�����  
��  ������� , 	
�  (���0��  	
/  279-278 � .+., 

�	��	��	�
.  �2����  ����	0�  /��  	
�  ,����
  ��(�  �	��	
����2���  �	��  

�����  	��  

���(
4��  
��  �	
���5�	��  ��  
����  �����
�.  �	
  ����  	
/  ��������  
��  	
  +����� , 

#���
(.  ����	��  
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�	��  
�	��	�
'�
��  
�	
����.����  
��  
�	��	0����  4��(��  �
/  �/����/���  ��(/���  

�
�.����  
�	��	��:��  	
  �	��	����
  	��  ����	0� .  �  
�	
�

�  	��  ����
(.�  �
/  ��(��  


(/�����  �	
���5����
�  ��  ��

�
2�
/�  	��  �������  	��  ����	0� , ��0�����  	
  

������  
��  	��  
�	
����.����  ��  ��9
.  �����4���  	
/  ��������  (Foucart 1865, 

����&�����  1904, Guidoboni et al. 1994, Papadopoulos 2000, Papazachos & 

Papazachou 2002). %
 ��&��
�  �  6.4 
��  �  ��
�
������
.  ��	���  �+  �
/  ��
���
/�  
�  

Papazachos & Papazachou (2002) 
����	��  /���	������
 , ��  ���  �
&�
�	���  ��
��&&���  

���  	
�  Papadopoulo (2000) ��  �  5.5+ 
��  ��	���  V+. 

226BC +��"�  (�  6.4, VII+) 

 �  ��	
��
��  ���'
���  &��  	
�  ������  �/	�  �����(
�	��  ����
�  ���  	��  ��3�  ����  ������  

�����0�  (������	�	�  	��0�  .  ������
	����  &�&
��	�� ) �	��  
��	��
.  ������ . 

���'��
�	��  �����	�
��  
�	��	�
'��  �	�  	��(�  	��  ������  	��  *�
����  �	��  4������  

���/���  	
/  #������
2 , 5�����  �	�  	��(�  	��  ����	����  �	�  4�����  ���/��  	��  <��/� , 


��0�  
��  /�
(0����  	��  ��������  �	�  !��/���  (Guidoboni et al. 1994, 

Papadopoulos 2000, Papazachos & Papazachou 2002). 

�  
�	��
�.  	��  5���0�  �	��  ������  	��  �����
� , �	��  4������  ���&���  	
/  #������
2 , 

���	�����  	��  ��0����  ����&
�
�����  	��  ��&��	��  ��'�
�����  .  %��
���� , ��  

��&�	��
  �����.  ���  ����&
�
����  	
/  ���	
��

2  	�.��	
�  	��  ��3�&��
2�  50���  

���'0�  – ���(�4�� . 

552AD ����/$���  (�  6.8, VII+/X) 

�
���  ���  �����	���  ��
/  /���(��  	
  ����(����
  �/&(0��/���  ��	
��
0�  ���'
�0�  

���  ���'
��	�

2�  �2&(�
�
/�  �����
2� . ���  	
�  ������  �/	�  ���'��
�	��  
��
��  


�	��	�
'��  ������  
��  �
4����  5�����  �	�  +���0���� , "
�0���� , "�����
  "���
 , 

"�����
 , !�(���  
��  $�2��
	
  (Guidoboni et al. 1994, Papazachos & Papazachou 

2002). 

�  
�	��
�.  	��  5���0�  
��  	��  ��	����  ���	���
/�  	��  �3�	���  	��  ����
�	�  

�������� : 

�  %���  ���'
��	�
�  ������
�  &�&
��	� : ����
(.  "
����
/ , ����
(.  +���0�����  

(��3�&��.�  50��  �
��	�
/  .  !�4����� -!�'��	�
/ ) 
��  ����
(.  �	���  – ���'0�  

(������	�	�  �.&��  ���'0� ) 

�  %������  ���'
��	�
�  ������
�  &�&
��	� : ����
(.  "
����
/ , ����
(.   

+���0�����  (��3�&��.�  50��  �
��	�
/  .  !�4����� -!�'��	�
/ ), ����
(.  �	���  – 

���'0�  (������	�	�  �.&��  ���'0� ) 
��  ����
(.  $�/��
	
/ . 

�  7��  ������
�  &�&
���  (��&�	��
  ������  ������
 ): ����&
�
����  
��
�����  	��  

50���  1�'�����  – ���'0�  – ���(�4��  ��  ���  .  �������	����  �
�.����  ��&��
/  

��&��
/�  �  6.5-6.8. #��
��	��  &��  ���  ������
  ��	��	
�(
  ��  	��  ������
.  

�

�
/���  	
/  1870 �	��  )=��� , �
/  ��  �3�&
2��  	��  ������	��
.  
�	��
�.  	��  
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5���0� . �  /���4
��
. , ���� , ��0����  	
/  ��
�
������

2  ����
/  ((����  

��	��	
�(��  �	��  ������
.  ��	
���  	
/  ������

2  (0�
/ ) 
��  �  �����:�  ��	
��
0�  

�	
�(����  ���  	��  ����
(.  	��  
��	��
.�  *�
����  �
/  4���
�	��  ��  ����
�.  	��  

����
�
  �/	. , 
����	
2�  	
  ������
  �/	�  ��  	
  ��&�	��
  ������ . 

996(?) ����6"��  (M>6, VIII) 

  �������  	
/  996 
�	��	��:�  	��  ����  	
/  ����3���
/  
�	�  	��  ����
���  �����	�
.�  

�����
�.� .  �  
�	
�

�  �&
�	����:��  	��  ����  ��	�  	
�  ������  
��  
�	�'/&��  �	�  &2��  

����
�� , ����	��'
�	��  ��	�  	��  ��
�

������  	��  �����  50 (�����  ��&�	���  

(Papadopoulos 2000, Papazachos & Papazachou 2002). �����:��  �	
�(���� , 	
  �.&��  

/��2�/�
  &��  	
  ������  �/	�  ������	��  
��
�
  ���  	�  /�
��������  �.&��	�  �	�  ��	��  

	
/  "���
/  	��  �	��� . �  �/�(�	���  	
/  �����
2  ��  	��  ��3�&��.  50��  ����3���
/  �	�  

�/	�
�  	��  ����� , .  ��  	��  ��3�&�����  50���  ��
�2&���
/  
��  �/
�0�  �	��  ������	�  �
	��  

	
/  "���
/  �	���  �����  �����. , (����  ����  ����	����  �	
�(���  &��  ��  �	���3
/�  	��  

/������  �/	. . 

1147 ����6"��  (� >6, VII+) 

���  	
�  ��(/��  �/	�  ������ , /���(
/�  ���'
���  &��  �����	�
��  5�����  �	��  �

������  

	
/  ����3���
/ , 
�  
�
���  
	��	�
��  .  ���
�	��
�/��	�
��  ��	�  	
�  ������  	
/  996 

(Papadopoulos 2000). 

<���  ���'����
�  
��  &��  	
�  ��
�&
2���
  ������ , �����:��  �	
�(���� , 	
  �.&��  

/��2�/�
  &��  	
  ������  �/	�  ������	��  
��
�
  ���  	�  /�
��������  �.&��	�  �	�  ��	��  

	
/  "���
/  	��  �	��� . �  �/�(�	���  	
/  �����
2  ��  	��  ��3�&��.  50��  ����3���
/  �	�  

�/	�
�  	��  ����� , .  ��  	��  ��3�&�����  50���  ��
�2&���
/  
��  �/
�0�  �	��  ������	�  �
	��  

	
/  "���
/  �	���  �����  �����. , (����  ����  ����	����  �	
�(���  &��  ��  �	���3
/�  	��  

/������  �/	. . 

1580 	�"�  �'%'#"�  (�  6.5-6.7, VIII+) 

  �������  �/	��  ��

�����  
�	����2����  ���	�0�  
��  5�����  �	��  �&��  �/�/��� , 

,
/��(0�� , #��	����� , %��	��� , !��
��
� , 1�'���� , ����3���  
��  $�2��
	
 . %
 (����  

�/&��  (�&��  �/�/��� ) �����  
�

����	�
.  
�	��	�
'. , ��  	
/�  
�	
�

/�  ��  

��
�'�2&
/�  �	
  4
/�� . �  �����
��  ���'����  �	�  ��'����	�
�  �	
/�  
�	
�

/�  
  

1&�
�  �/�2��
�  
��  	
/�  ��
�	��:�  ��  ����	��:
/�  �'
4�  �	
  (���� .  �  
�	
�

�  

��
�

�������  	
  (���
  
��  	
  
�������  �&��  �/�/���  ��
�  	��.�  	
/  �&�
/  

(Kouskouna et al. 1998, Papadopoulos 2000). 

  ��(/���  �������  (�  6.5-6.7), ��  4���  	��  ��
�
������
.  
�	��
�.  
��  	��  ��&��	�  

��
�
������
.  ��	���  �	
�  
�
����  �&���  �/�/���� , ���	���
/�  	��  �2����.  	
/  ��  

����	���
�
����  	��  ��3�&��
2�  50���  �&���  �/�/���� . �  ��3�&��.�  50��  ����(�5��  	
  

���	���  	��  �& . �/�/����  ��  ���2�/���  �,�  – �$�  ���  	��  �������  �	���  �	�  

���	
��
�  ���  �/	�
�  	
/  
�
���
2 . �  ����  ��3�&��.�  50��  ������	��  �	�  
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����	���
�
�.��
�  
�	�  	
�  ��2	��
  ��(/��  ������  	��  ������
.�  �

�
/����  	
/  

1870. 

�������  1660 ����6"��  (�  6.5, VII+) 

���  ���  �
���  '
�� , 
�  
�	
�

�  	
/  ����3���
/  ��  �&
�	����:
/�  	��  ����  ��	�  ���  

��(/��  ������ .   �������  (	2����  	
  ����3���  	�  3����0��	�  	��  "/���
.�  	
/  #��(� , 

��  	
/�  
�	
�

/�  ��  ����

�
/�
2�  	��  ����	�����  ���	
/�&��  �	��  �

������ , ��0  

	�/	�(�
��  �&���  �����
�.  �����	0� . ���  	
�  �/��/����  	
/  �����
2  
��  	��  

�����	�
.�  �����
�.� , �  ����  
�	��	��'�
�  
��  ��
�

�
�.��
�  ��	�  ���  13 (�����  

(Papadopoulos 2000). 

<���  ���'����
�  
��  &��  	
/�  ��
�&
2���
/�  �����
2�  �	
  ����3��� , �����:��  

�	
�(���� , 	
  �.&��  /��2�/�
  &��  	
  ������  �/	�  ������	��  
��
�
  ���  	�  

/�
��������  �.&��	�  �	�  ��	��  	
/  "���
/  	��  �	��� . �  �/�(�	���  	
/  �����
2  ��  	��  

��3�&��.  50��  ����3���
/  �	�  �/	�
�  	��  ����� , .  ��  	��  ��3�&�����  50���  ��
�2&���
/  


��  �/
�0�  �	��  ������	�  �
	��  	
/  "���
/  �	���  �����  �����. , (����  ����  ����	����  

�	
�(���  &��  ��  �	���3
/�  	��  /������  �/	. . 

1�*��'�����  1703 ��5&�����  (� <6) 

  �������  �/	��  �����  
  ��0	
�  ����  �

�
/����  �
/  ����3�  	
�  �/	�
�  "
������
�  �	
  

��0	
  ����  	
/  18
/  ��0�� . %
 '�
2��
  
��  
�  
(/�0����  	��  $�/��
	
/  /���	����  

5����� . ��  
��  
  �������  �&���  �����	��  
��  ��  �����  ����
(��  	
/  "
������

2 , ���  

���'��
�	��  5�����  ���
2  (Ambraseys & Finkel 1992, Ambraseys & Jackson 1997). 

1769 +�!)"$�  (�  6.5, VII) 

  �������  �/	��  
�	��	��:�  	
�  
�
����  	��  ���'���� , ��0  ��

�����  �������
  
2��  

tsunami �	
�  "
������
�  "���
 . =�����  ���'��
�	��  �	��  1�'���� , $�2��
	
 , )�
  
��  

��	����
  (Ambraseys & Jackson 1997, Papadopoulos 2000). �  
�	��	�
'.  	��  

���'����  
��  
�  5�����  �	��  1�'����  ��  	�����5��  ��  	��  �����	���  ����&
�
�����  	��  

��3�&��
2�  50���  �& .�/�/����  – ���'0�  – ���(
4�� . %
 �������
  
2��  tsunami 
��  
�  

�����	�
��  5�����  ��  $�2��
	
 , )�
  
��  ��	����
  ���  �/�'��
2�  ����  ��  	��  

��
�
������
.  �/�����'
��  	
/  �.&��	
�  ��  ��	
��

2�  �����
2� . #�����	���  

������	��  
��
��  ������
.  ��&.  ��	��  	��  ���'����  �	
�  "���
  	��  �	��� , ����  	�  

�.&��	�  ��
�2&���
/  
��  �/
��� . 

11 ��'$"�'  1794 ����6"��  (� >6, VII) 

  �������  �/	��  ���'���	��  ��  (�
��
�  	��  ��
(.� , ��  ��&���  ��	���  �	
  ����3��� ,  

��0  �������4����  
��  ���  ��
�	�  
��.  ����&��'.  	
/  �������
/  
2��	
�  tsunami �
/  

�

�
2����  	
�  ������  �	
�  "
������
�  "���
  (+���	��
/�
�  1971, Papadopoulos 

2000). 

«…���  ��  �	�  �������  ��	�.��  �  
�  �����	�  ���  &�������  ���  ���  ���	�  �	�  ����	!  

����.����  ���  �0
����  ��
&	�  ���	!  ������	�  &	���  ���  ��"�	����  ���  ���  &�������  
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�"	!������  �  &������  ���  ���0�  ���  10 �����  ���  ������  0	
�  ��
����  ���  ����  

�����0�����  10 �����  ��������  ���  �	��  ��	��  ��� , ���  ��	!�	  ���  ���
�  #���  �����  

"	���  ���  ������  ���  	��
#���	�  ���0�����  ���  �����0�����  ���  12 #���  ���  
�&��  ���  

���  ��.��  ��� . ����  �
����  ���  ��	�  �	�  �	���&�����  ���"	� .» (���  +���	��
/�
  1971) 

�  ����&��'.  �	
  ��0	
  	�.��  	
/  
�����
/  ���'���	��  ������	�	�  ��  '��������  

��/�	
�
�����  (…
��  �4&����  ��.�
�  ���
2  
�

��
�  �
��� ….), ��0  �  ���'
��  &��  	��  

���'�
��  �����.3���  ���  �����  ��'.� : ��  ��
�
2��  ��  �����  ���'
��  ��  ���'�����
��  

�����.3���  �����
�  .  ����  �	�  ����  	
/  (���
2 , ��  ������	���  	��  �����	���  ��&�0�  

�/���������  ��  �
.  /��

2  ��/�	
�
�����  .  ���/��
.�  �
	����  (lateral spreading) ��  

��/�	
�
�����	�  (�����  �5.��	�  �	
  ����
	�
  	�.�� . �/�	/(0� , �  ����&��'.  ���  

�����  ��'.�  ���  	�  ������  �
/  «…��
�3��  �  &�  �����
�  	��  �������� …» �����  	�  ����  

��
/  «…
��  �4&����  ��.�
�  ���
2  
�

��
�  �
��� …».  

14 ��'�"�'  1852 ����!��&�  (� >6, VII) 

  �������  �/	��  ����������  ��
����	��  ��  
������
/�  
�	���&
/�  �	��  ����
(.  

���'0�  (Papadopoulos 2000). -���(��  �  ���'
��  &��  �	0����  4��(��  
��  


�	
����.����  �	
/�  ���'
2� , ����  �/	��  ��  ��
�
2���  ��  ��

���
2�  
��  ���  

������
.  ������  ��  

�	���  �.&�� . �	��  ����
(.  �������  ��  ��/�
������  
��  ���4��  

��

�.��
��  �
4����  5�����  �	
/�  
�
���
2� , 
�	��	��'�
��  
�  �������	����  �	����  


��  
��24��  	��  ����
(.�  ��  ��
�	�  �2��	� , ��0  �
�/������  ���4�	�  
��  
�	��
��  

�

	0��
��  ���  
�	��	0����  4��(��  (Ambraseys & Jackson 1997). 

�  ��
�
������
.  ����
(.  �
/  
��5�	��  ��  4���  	��  ���'
���  5���0� , �/����	��  ��  	��  

��3�&��.  50��  "��
�

�.�  – �
�0��� .   �������  �/	�� , ��
����� , ��
���  ��  

��
�
���  ��  �(�	�
.  4�4���	�	�  ��  ����&
�
����  	��  ��&��	��  "��
�

�.�  . /
��  

�
�0��� . �  ��3�&��.�  50��  �/	.  �����  ����&. , ��  ����	����	�	�  ���  	
  ���
 -1��  

#����	�
���
  ���  �.���� . "�	�  �.

�  	��  50���  ����
/�&
2�	��  ���	
��  

�
�'
�
&�
�  ����.  �	��  ��3�&�����  ���'������ , ��  �
�/�������  �
��  

����	�� , 

���/��
�  

�.��	�  
��  
�	��	0����  4��(�� . %� ���	
��  �
�'
�
&�
�  ����.  	��  

50���  ��
	��
2�  �	��  
/���  	��  4������  ���&���  	��  �
�0���  ��  2:�  ���  1000 m. �  

50��  ���
/���5��  ������  �2&(�
��  ������
.  ����	����	�	�  ����  	��  ������
.  

�

�
/���  	
/  1983-84 ��  ��&��2	��
  ��&��
�  M 5.1 (Burton et al. 1995, Kiratzi 2002). 

  �������  �/	��  �����  
  ��0	
�  ��	
��
��  �������  �
/  ��
����	��  �	��  ��3�&��.  50��  

�/	. . 

1870 1��"��  (�  6.7, �� ) 

�  ������
.  �

�
/���  	
/  1870 ���'���	��  
��  ����&��'�	��  ���  	
/�  Schmidt (1879) 


��  Ambraseys & Pantelopoulos (1989). #��
��	��  &��  ���  �����  �����0�  ��  5 ��(/���  

�
�.����  �	��  31 �
/��
/ /1�  �/&
2�	
/  1870 
��  	����  ��(/�
2�  ��	������
2�  �	��  6 



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 105 

�/&
2�	
/ , 25  
	�4��
/  
��  30 $
��4��
/  	
/  ���
/  �	
/� .  �  ��	������
�  

�/��(��	�
��  &��  3,5 (����� . 

�  ��0	�  ������  	
  4���/  	��  31��  �
/��
/  (16:31, �  5.3) ��(�  ���
��	�
  �	
  ���	
��
�  

�
�
  	��  ��3�&��
2�  50���  ���'0�  – ���(
4�� , ��  5�����  ���	
��
�  	��  ���(
4�� , 

�	��  "������ , !��4����  
��  "������ . �  
2���  ������  	��  1�  �/&
2�	
/  (00:41, �  6.7) 


�	��	��:�  	��  ���(
4� , 	
  "��	��  (���'
� ) 
��  	
  +����� , ��  �
4����  5�����  �	��  

1�'���� , �	��  
��  ���'��� . �  �������  ������  �&���  �/	�
�	��� , �	��  01:00 (�  6.0) 
��  

�/���.����  	��  
�	��	�
'��  �	��  1�'���� , �&��  �/�/��� , 1&�
  ��0�&�
  
��  �����
�
� . 

�

�
2����  �	��  11:33 ����  ���  ��(/�.  ������  (�  6.3) 

�	�  �	
/�  ���'
2� .  �  ��
�
�  

���  	��  ������
.  �

�
/���  �'�����  	
/�  117, ��  300 	��/��	���  
��  �������	���  ���  

2000 ���	��  
��  
	����  
�	��	������� . �	��  ���
��	��
.  ����
(.  ����	��.��
��  

�
	�	�����  '��������  ��/�	
�
�.���� , 
�	
����.���� , 
�	��	0����  4��(�� , 

��4�2����  
��  '��������  ��	��������
2  
��  42����  	����	��  �
	.� . �  �����  	��  

������
.�  �

�
/����  �

�
2����  ���  �
����  ���  ���	
��
�  ��
�  �/	�
� . 

 
������  16: -  �������
  ��	�	�&��  ���  31/7 – 01/8 1870. ��  ������	  �����#�	����  ��  ��  �

����  ���  

��.�
��	!�  ,#���  �
 . �&�����  – '��"#�  – ����	0�� . ��  ������	  �!��	  ��  ���������  ���  �����#�  ��  0���  

���  ���	�����  ���"	���  ���  ���  �!�����  �	��  ��  ��  �

����  ���  ,#��� . 

 

30 ��>�'  1909 1��"��  (�  6.3, VIII) 

  �������  	��  30 ��?
/  1909 ��

�����  �
	�	������  
�	��	�
'��  �	��  ����
(.  

�������  �	
�  ����
  �
	���  
��  	��  ����
	��  ����
(.  ���	���.� . %� �������	���  

���	��  	��  
�
���0�  �	��  ����
(.  �������  ��  !��
��
� , ���&
2��  
��  ,�	����	��  

(%
�
'0��� ) 
�	����/���  ��  �
��
2�  ��
�
2� . #
����  ��&��  �	���:�� , ��0  
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���'���	��  �	�  	
  ���'
�  ��
�3�  ��  �
����  ��  ��
���
��5������  	
�
������ .  �  �	.���  

	���&��'
/  
�	������ , ��0  �����0��
��  �
����  
�	
����.����  
��  
�	��	0����  

4��(�� . ��  ��
	������  	
/  �����
2 , 	
  /�
�������
  	���&��'�
�  
��0��
  4�����  	��  

�
��	��  ������ , �����0�  ��  ��
	������  /�
���������  
�	
��������  ��&�  	��  

�������  (Ambraseys & Jackson 1990). 

 �  Ambraseys & Jackson (1990), ��
/���  �	
�(���� , /�
��	
2�  ���  �.&��  
��
��
�  ��  

�  – �  ���2�/��� , ��  �����
�
  ��  	
�  ��(������  &������  	
/  �����
2  	
/  1970.   

��
����	
������ , ����  	��  ��
�
������
.�  ����
(.�  ����  
��  
�  �������	��  
���2���  

/�
���
�2
/�  �.&��  ���2�/����  ,�  – $� . %� �.&��	�  ������� , %��5���� , 1&�
�  #��	��  


��  ����3���  4���

�	��  ��
�	�  �/	�
�  .  ��	��  &��  ��  �/����
/�  ��  	
  ��
�
������
�  

����
  	
/  �����
2 . %� �.&��	�  ��/&������  
��  "


���4��(
/  	
�
��	
2�	��  ����  

�	�  ��
�
������
.  ����
(. , ��'���5
/�  ��
����	
�����  �,�  – �$�  ��  
����  ��
�  

4
��� . 

8 	&�"���'  1970, (�  = 6.2, 	$�"�'�� ) 

�	��  8 ������
/  	
/  1970, ��(/���  �������  ��&��
/�  M = 6.2 ����3�  	
  
��	��
�  	�.��  

	
/  "
������

2  
���
/  
��  �/&
�
������  	��  ����
(.  ��	�
/��� .   �������  �&���  

��	
��  �����	��  	��
  �	��  4������  ��
  
��  �	��  ��	���  �
	��  	
/  
���
/  ��0  
  

��	��������  ��&��
/�  � =4.1 �
/  	
�  �

�
2����  ����3�  
/����  	��  4������  �
	��  	
/ . 

��  
��  ���  
�	�&��'�
��  
�	����2���� , ��

�.��
��  5�����  ��  �����
/  600 ���	�� , 	�  

�������	���  �
  	��  
�
���  4���

�	��  �	��  ��	���  �
	��  	
/  
���
/  ��
/  �  ��	���  	��  

������
.�  �������  .	��  ��
  ��(/�. . ���������	�  
�	�&��'�
��  ��&���  	
/  ���'
/�  



�	�  �	��  ��	�
/��  ��0  10 km �
	�
�/	�
�  	
/  (���
2  ����	��.��
��  �2���'�  

�
����  	�  
�
��  ��

�.��
��  ���  	��  
�	
����.����  �
/  ���4��  (0��  �	��  ����
(.  


�	�  	��  �
�.����  	
/  �����
2 . 

24 1�*��'��"�'  1981, - 4 ����"�' , 	��'�$"��� , �  = 6.7, 6.4, 6.2 

%
 1981 ���  ������
.  �

�
/��� , �  
�
��  ��������4���  3 �����
2�  ��  ��&��
�  Mw > 

6.0 ���4�  (0��  �	��  ���	
��
.  ���/��  	
/  
���
/ .   
2��
�  �������  �&���  	
  4���/  

	��  24��  *�4�
/���
/  �	��  ����
(.  #����  
��  ��(�  ��&��
�  Mw = 6.7. ��	�  ���  5 0���  

�����
/  �

�
2����  
  ��2	��
�  �������  ��&��
/�  Mw =6.4 ���	
��
�  	
/  ��0	
/  

�	��  ����
(.  ����
(���
/ , ��0  ���  �4�
����  ��&�	���  (4 ���	�
/ ) ����  	��	
�  

�������  ��  ��&��
�  Mw = 6.2 �&���  �	��  ����
(.  "��������
/  �	
  �,�  	�.��  	
/  


���
/ . �  ��	�������
.  ����	����	�	�  &��  	��  ����
�
  ��	�32  2
/  
��  3
/  �����
2  	��  

�

�
/����  �
	����	��  ��	�32  	
/  �.&��	
�  ����
(���
/  	
  
�
�
  
�����  ��
�  ,
���  


��  	
/  �.&��	
�  "��������
/ , 	
  
�
�
  
�����  ��
�  $�	
 . 

���'�����
��  �����.3���  ��  
����  ��
�  ,
��� , ����	��.��
��  	
  ������  ��	�  	�  

&�����  	��  �2
  ��0	��  �����0�  �	��  ��	��  ���/��  	
/  
���
/ . �����.  ����  
�  �2
  

��0	
�  �����
�  �
���0��
��  
�	�  	�  ����
���  	��  �����  �2(	�� , ���  �����  3�
����
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�
�
�  ���  	
/�  �2
  �����
2�  ��

�����  	��  ���'�����
��  �����.3���  .  ��  
��  
�  �/
  

�/�	������  �	��  ����
/�&��  	��  ��&�0� . )�&���  ��  
����  ��
�  ��	
  �
����  	��  

��'�����  	
/�  �	��  4
���
���	
��
.  ���/��  	
/  
���
/  ��	�  
��  	
�  	��	
  ������ .  �  

���'�����
��  �����.3���  �	��  ����
(.  "��������
/ , �����  '�����  �	�  �(�	�5
�	��  ��  	
�  

3° ������ , ���
���
/  �	�  ����	��.��
��  ��	�  ���  �/	�� . 

18 ���#*���'  1992, (�  = 5.9, ����6"�� ) 

�	��  18 $
��4��
/  	
/  1992 �������  ��&��
/�  � =5.9 ���4�  (0��  ��	��  	
/  "
������

2  


���
/  
��  �/&
�
������  �	��  ����
(.  	
/  ����3���
/  �������  �	�  
��
��
�  �.&��	�  

	��  ���
��  
��  	
/  8/�

��	�
/ .   �������  �/	��  ���  �

�
/�.��
�  ���  �����	
2�  

��	������
2� , &�&
���  �
/  ��(�  ����	������  
��  �	
�  ������  	
/  1965 �
/  ���4�  (0��  

�	��  ����  ����
(.  
��  �/&
�
������  �	
  �.&��  ���	���.�  (Ambraseys & Jackson, 1990). 

�2�'���  ��  �	�	��	�
��  ����	��  �	��  ����
(.  	��  �������  (Papazachos & Papazachou, 

1989), ��	�  ���  ���  ������  ��&��
/�  6 �

�
/�
2�  �����
/  25 ��	������
�  ��  ��&��
�  

��&��2	��
  	
/  4,0. ��	�  	
  ������  	
/  ����3���
/  ���  
�	�&��'�
��  �����
�  

��&��2	��
�  	
/  3,1. 

�2�'���  ��  	
/�  Das and Aki (1977) /���(
/�  �/
  ��&
�  �
/  ��
�
2�  ��  �3�&.�
/�  

	��  ��
�.  �

�
/���  ��	������0� .   ��0	
�  ��&
�  �����  �  �/�
��
.  ��
'��	���  	��  

	����  ��  	
��
.  
����
�  
�	�  	��  �
�.����  	
/  
2��
/  �����
2 . �	��  �����	���  �/	.  

	
  �.&��  �	
  �2�
�
  	
/  �/�����'���	��  ���  ������
 , �/	�  �(��  ���  ��
	������  	��  


�

����	�
.  ������3�  	
/  ��	�  	
�  
2��
  ������ , 	��  �	0��  	��  	����  �	��  ����
(.  



�	�  �	
  �.&��  
��  	��  ��
/���  ��	������0� . �  /������  �/	.  
�	�  	
/�  Hatzfeld et 

al. (1996) ���  ��	��

����	��  �	��  �����	���  	
/  1992, �'
2  2,5 (�����  ��&�	���  

�&���  
  �������  	
/  ��&�
/  �	��  ����  ����
(. , &�&
���  �
/  /�
���
�2��  �23���  	��  	����  

��  �
�2  ��
��  (�
��
�  ����	���  
��  ���  ��  ����������  ��  �(
/��  �����
2�  	�	
�
/  

��&��
/�  �
�2  �/(��  �	��  ����
(. , 
�	�  �
/  ���  ��(2�� .   ��2	��
�  ��&
�  

��	��

����	��  
��2	���  �	��  �����	���  	
/  �����
2  	
/  ����3���
/ , �'
��  (���
��  

��	�4
���  	��  ��(���
0�  ���
	.	��  	
/  �.&��	
� . ���  ����
(.  /:��.�  ��	
(.�  

����4����	��  ���  ����
(.  (����.�  ��	
(.� , �	��  �  �	0��  	����  
�	�  	��  ����
���  	
/  


2��
/  �����
2  ���  �/3����  �����	�
�  	��  	���  �	��  &2��  ����
(. , �	��  ���  

��

��
2�	��  ��	������
� . 

15 ��5$��'  1995, (�  = 6.4, 	"��� ) 

�	��  15 �
/��
/  	
/  1995 �������  ��&��
/�  � =6.4 �
���0��
�  �	
  �/	�
�  	�.��  	
/  

"
������

2  
���
/  
��  �/&
�
������  12 km BBA ���  	��  ����  	
/  ��&�
/  

�	�  �	��  

4������  �
	��  	
/  
���
/ . �  ����  	
/  �����
2  ��
���
���	�
�  ���  	
  ����/����
�  

���	�	
2	
  ����0�  ( 38.37° $ , 21.15° � ). �  ������3�  ��(�  ����
���  4-5 sec. ���  	�  �2��  

	
/  ��(�����
2  &������  ��

2�	��  �	�  
  �������  �&���  ��  
��
��
�  �.&��  ����	�3��  

,�  - $�  ��  ��3���	�
'�  
��5��	��  �/���	0��  
��  ��
�.  &����  
�����  (30°) ��0  ���	��
/  
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����	��.����  ����3��  
���5���  	��  �
	.�  
��  �	��  �/
  ���/���  	��  ���
��	��
.�  

����
(.� . ��
��3�  ���	�  ��&�	���  �
���0��
�  ����  ��(/���  ��	��������  ��&��
/�  

� =5.6. %� ���
��	��  
��  	��  �/
  �����0�  ��
���
���	�
��  �	��  4
���
�/	�
.  ���/��  

	
/  
���
/ , 

�	�  �	
  (����  ���	���.  (Bernard et al., 1997). 

  �������  �&���  �  ��	��  ����	
/  26 ����0���  ��	�  	��  
�	����/��  2 
	�����  ��0  
�  

5�����  ���
	���
��  ��  ���  	��  ����  	
/  ��&�
/  (�
4����  4��4��  ��  2000 
	���� ) 
��0�  


��  ��  �������  (���� . #��
��	��  &��  	
�  ��&��2	��
  ������  ��	�  	��  �

�
/���  	
/  

1981. �	��  �
	�
�/	�
.  ���/��  	
/  
���
/ , ��
/  
��  �����0��
��  
�  ��&��2	����  


�	��	�
'�� , 
��
/�  	��  ��'�����  	
/�  3 
��
��
�  �.&��	�  (>����/�&
� , ���
� , 

��&�
 ) ��  ����	�3�  �  - � , 	�  
�
��  ���5
/�  
��
���	�
�  ���
  �	��  	
�
&��'��  	��  

����
(.�  
��  ���
/���5��  ���  ����  �/3�����  ������	�	�  ���&����� .  

�2�'���  ��  	
�  ��"  2000 (������
��  ��	�������
��  "��
������ , ����  �/	��  

	�
�
�
�.��
�  * .� ." . , ’ 1154/12-8-2003, ���'���  ����� . � 17� /115/9/*$ 275) �  

����
(.  �
/  ����	�	��  (���
	���5�	��  ���  ���  50��  /:��.�  ������
�	�	�� . ��  4���  

�/	��  �  �����������  ������
.  ���	�(/���  &��  	��  ����
(.  �
/  �(��  ������	�	�  10% 

/���4����  	�  �������  50 (�����  �����  � =0,24g, ��� . 24% 	��  ���	�(/����  	��  

4��2	�	�� . ��  4���  	��  	��.  �/	.  	��  ������
.�  ���	�(/����  	��
  �  ����
(.  	
/  

#�	��9

2  ��
  
��  �  ����
(.  	
/  "
������

2  
���
/  ��.

/�  �	�  50��  ��. 

 

 
������  17: $�����  ,��#�  �������
�  ���������������  �	�  �������	!  �#�	�  ����   �� -2003 �� . 

1:7.000.000.(��

 :www.oasp.gr) 

#���
(.  ����	��  



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 109 

5.2 ���!����!����  %�/��!�  �&�#���'�  8�$/$  !��!#��������  &����0��  #������  

�	��  ����
(.  	
/  "
������

2  �	�  �������  ��
&�����	
�  #�$��  	
/  -�
/�&��
/  

����	/3��  
�	�  	
  �	
�  2009 (,��
���0	��  2009) �'�����	�
�  �  ��	�

��	�
.  

��
��&&���  	��  �
	������  	��  ������
.�  ���
���/��	�	��  (Deterministic Seismic Hazard 

Analysis – D.S.H.A.) �
/  �������4����  	��  ����	/3�  ����  �����	��
/  ������

2  

������
/ , �	
  
�
�
  4���5�	��  
  /�
�
&�����  	��  ���'�
.�  
������  �
/  ��
���  ��  

����	������  ��  ���  ����
(.  (Reiter 1990, Kramer 1996). �	��  �����	���  �
/  

���'������	�  ��  
�	��
�/��	�
��  �
��� , �  ����/��  ��	�

��	�
.�  ������
.�  

���
���/��	�	��  ����(��  ���  ������
  ��&�����  &��  	
�  /�
�
&����  	��  ��&��2	����  

���'�
0�  
��.����  �
/  ��  ��
�
2���  ��  ��

���
2�  ���  ���  ������  	
/  

��&��2	��
/  �/��	
2  ��&��
/� , 
  
�
�
�  ��
���  ��  �/�4��  �	�  ��
��	���  �/��	.  

����	���  ���  	��  ����
(.  ����	��  (������
  (����	����  �/��	.�  �����	���� ) 

���  	/��
.  �����	���  ��	�

��	�
.�  ����/���  (DSHA) ��
���  ��  ���
�����  ��  	������  


2���  �	����  ��&�����  (Reiter 1990), 	�  
�
��  ����� : 

1. ���&�0����  
��  ��
���
������  ����  	��  ������
0�  ��&0�  �
/  

�2���	��  ��  ��

����
/�  ��(/���  ���'�
��  
��.����  �	�  ����  ����	�� . 

2. ����
&.  	��  ������	�
/  ����	����  (/�

��	��
.  .  ���
��	��
. ) 

�������  ��  
���  ���  ������
.  ��&.  
��  	�  ����  ����	�� . �	��  

�������	����  �����	0����  �����&�	��  �  ��
��	���  �/��	.  ����	���  (Ri) 

�������  �	�  ������
.  ��&.  
��  	�  ����  �����'��
�	
� . 

3. ����
&.  	
/  �����
2  �(������
2 , 	
/  �����
2  �����.  
  
�
�
�  �
	���	��  

�	�  ��  ����
/�&.���  	
  ��(/��	��
  ������
  �������  �	�  �/&
�
������  

���� . �  ����
&.  �/	
2  	
/  �����
2  ���&��	
�
���	��  �/&
���
�	��  	�  

�������  
������  �
/  ����&
�	��  ���  �����
2� , 
�  
�
�
�  /�
	���	��  �	�  

��
���  ��  �/�4
2�  ��  ��
�	�����  �
/  /�
�
&�5
�	��  �	
  ������
  

�	���
 .   �������  �(������
2  �
'��5�	��  ��  ��
/�  	
/  ��&��
/�  
��  	��  

����	��.�  	
/  ���  	�  ����  ����	�� . 

4. ����	��  
������  	��  ������
.�  ���
���/��	�	��  	��  �/&
�
�������  ����� , 

�/�.���  ��  ��
/�  ���'�
0�  
��.����  �
/  ��

2�	
/�  ��  �/	.  	�  ����  

���  	
�  ������  �(������
2 . 

%� (���
	����	�
�  	��  ������
.�  ���
���/��	�	��  ����&��'
�	��  �/�.���  ���  ���  .  

�������	����  ������	�
/�  ���'�
.�  
������  �
/  �����(
�	��  ��  �(�����  
�  
�
���  

��
	��
2�  �/���	.����  (���
	����	�
0�  ��&��0� , ����  �����  �  ���'�
.  ���	�(/���  (a), 

�  ���'�
.  	�(2	�	�  (� ) 
��  �  ���'�
.  ��	�����  (s) 	��  ������
.�  
������ . �  �����
����  

	��  ��	�

��	�
.�  ����/���  ������
.�  ���
���/��	�	��  ���  ����(��  ����
'
����  ��
�  

�'
��  	��  ������	�	�  ��'������  	
/  �����
2  �(������
2 , 	��  ������	�	�  �/	
2  ��  

�/�4��  �
��  ��
/  �(��  /�
	����  ��  �/�4�� , 	
  ������
  �������  �
/  ��  ������  ��  
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�������	��  
�	�  	�  ����
���  ����  �/&
�
�������  (�
��
.�  ������
/  .  	��  ����������  	��  

�'����	��  
�	�  	��  �'���
&.  	��  ���'����  4���	��  �
/  �

�
/�.��
�� . "2��
�  

�	�(
�  	��  �����
/  �����  �  �2����  	
/  ��&��	
/  ����������
/  ������

2  ��&��
/�  

(Mmax). �  �2���.  	
/  ���	/&(���	��  ��  	�  (�.��  �������
0�  �(�����  �
/  �/���
/�  	
  

������
�  ��&��
�  ��  ���'
���  ������	�
/�  ����  ������
.�  ��&.�  (�.

�  �.&��	
� , 

��&��	�  ��	�	�����  
 .� .). 

���  	��  �
	�����  	
/  ��&��	
/  ����������
/  ������

2  ��&��
/�  (Mmax) �&���  (�.��  	��  

���
�����  	��  ��&��	��  	��  ����
(.�  	
/  4
���
/  "
������

2  (�.

�  �.&��	
�  L ��  

km), ����  /�
�
&��	�
��  �	
/�  ����
��  3, 4 
��  5. 

 �  �������
��  �(�����  �
/  (�����
�
�.��
��  �����  	��  Wells & Coppersmith (1994) 
�  


�
�
�  (�����
�
�
2�  ��&
�����  ���
���� , 	��  Ambraseys & Jackson (1998) ���  

���
����  	
/  ������

2  (0�
/  
��  	��  �/�2	����  ���	
��
.�  ���
&��
/  
��  	��  

Pavlides & Caputo (2004) ��  ���
����  	
/  �/�2	��
/  ������

2  (0�
/ .   /�
�
&�����  

	
/�  3�
�����  ���  	��  �2����  	
/  ���'�����

2  �.

/�  L .  SRL (Surface Rupture 

Length) ����  �.&��	
�  ��  (������	�� . 7	��  /�
�
&�5
�	��  
�  �����  	����  (��  	��  ��&��	�  


��  ���(��	�  ���
���� ) &��  	
  ��&��	
  ����������
  ��&��
�  �����
2  � max �
/  ��
���  ��  

�0���  	
  �.&��  
��0�  
��  �  ��&��	�  
�	�
��/'�  ��	�	�����  MVD (Maximum Vertical 

Displacement) ��  	��  ����  ��	�	�����  AD (Average Displacement). ���  
�������  

�.&��	� , &���	��  3�(����	�  /�
�
&�����  &��  ���
������  	�.��	�  
��  
��
����  	��  

��3�&��.  50�� . 

 
 Mw/Ms MD/MVD AD 

WC94 Mw=4,86(±0,34)+1,32(±0,26)log(SRL) 
Log(MD)=-

5,9(±1,18)+0,89(±0,18)*Mw 
Log(AD)=-

4,45(±1,59)+0,63(±0,24)*Mw 

AJ 98 Ms=5,13+1,14log(L)   

PC 04 Ms=0,9log(SRL)+5,48 Ms=0,59log(MVD)+6,75  

 Max: Ms=1,21log(SRL)+5,48 Max: 
Ms=0,54log(MVD)+7,05 

 

 Min: Ms=1,42log(SRL)+4,36 Min: Ms=0,87log(MVD)+6,53  

Mw= ��&��
�  �
�.�  Ms= ���'�����
�  ��&��
�  
L/SRL= �.

�  �.&��	
�  (��  km) 

MD= ��&��	�  
��	�	�����  AD= 
����  ��	�	�����  

MVD= "�	�
��/'�  ��&��	�  
��	�	�����  

WC 94  Wells & Coppersmith (1994)  

AJ 98  Ambraseys & Jackson (1998)  
PC 04  Pavlides & Caputo (2004)  

 
�������  18:  ���������  �������  ��
�&	��  – �
�	��  �

���	�  
 

%� ��
	������	�  �'���
&.�  	��  �������
0�  	2���  &��  	�  �.&��	�  	��  ����
(.�  

����	�� , ���
�	��  �	
/�  ����
�	�  ����
��  
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L/SRL Mw 

��" �  WC94 WC94 WC94 AJ98 PC04 PC04 PC04 Mmax 

(km) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (R) 
� /�  )����%�  

L / SRL 
Mw=4,86(+0,34)+1, 
32(+0,26)log(SRL) 

Mw=4,86+1,32l 
og(SRL) 

Mw=4,86(-
0,34)+1,32(-

0,26)log(SRL) 
Ms=5,13+1,14lo 

g(L) 
Ms=1,21log(SR 

L)+5,48 
Ms=0,9log(SRL 

)+5,48 
Ms=1,42log( 
SRL)+4,36   

1 �&��  �/�/���    7.91 6.6 6.0 5.5 6.2 6.6 6.3 5.6 6.6 

2 1&�
�  #��	��    5.25 6.3 5.8 5.3 6.0 6.4 6.1 5.4 6.4 

3 7
�	�  ������   ��	������   7.55 6.6 6.0 5.5 6.1 6.5 6.3 5.6 6.5 

4 1&�
�  ,����
�    4.29 6.2 5.7 5.2 5.9 6.2 6.0 5.3 6.2 

5 1&�
�  "���	��	��
�    3.13 6.0 5.5 5.0 5.7 6.1 5.9 5.1 6.1 

6 1&�
�  $�
���
�    4.94 6.3 5.8 5.3 5.9 6.3 6.1 5.3 6.3 

7 �
��	�
    9.68 6.8 6.2 5.6 6.3 6.7 6.4 5.8 6.7 

8 ��/&�����    5.47 6.4 5.8 5.3 6.0 6.4 6.1 5.4 6.4 

9 ��'�
����    9.40 6.7 6.1 5.6 6.2 6.7 6.4 5.7 6.7 

10 1�'����    4.13 6.2 5.7 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

11 ��	�
2��    6.63 6.5 5.9 5.4 6.1 6.5 6.2 5.5 6.5 

12 ��
�	
����    2.68 5.9 5.4 5.0 5.6 6.0 5.9 5.0 6.0 

13 ���(�4�    4.73 6.3 5.8 5.2 5.9 6.3 6.1 5.3 6.3 

14 ���(�4�    7.31 6.6 6.0 5.4 6.1 6.5 6.3 5.6 6.5 

15 ���(�4�    8.19 6.6 6.1 5.5 6.2 6.6 6.3 5.7 6.6 

16 1����  ���	��    4.62 6.3 5.7 5.2 5.9 6.3 6.1 5.3 6.3 

17 ,������    3.09 6.0 5.5 5.0 5.7 6.1 5.9 5.1 6.1 

18 ,
/��(0��    3.96 6.1 5.6 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

19 ����3����    7.57 6.6 6.0 5.5 6.1 6.5 6.3 5.6 6.5 

20 �
�0��    6.62 6.5 5.9 5.4 6.1 6.5 6.2 5.5 6.5 

21 ���4��    3.96 6.1 5.6 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

22 +#��  ���0��� - 
����
��	�� -!������  9.70 6.8 6.2 5.6 6.3 6.7 6.4 5.8 6.7 

23 ���'
�    8.23 6.6 6.1 5.5 6.2 6.6 6.3 5.7 6.6 

24 ���'
�    11.28 6.9 6.2 5.6 6.3 6.8 6.4 5.9 6.8 

25 ���'
�    15.31 7.1 6.4 5.8 6.5 6.9 6.5 6.0 6.9 

26 ���4�����    16.89 7.1 6.5 5.8 6.5 7.0 6.6 6.1 7.0 

27 ��
��	
    7.09 6.5 6.0 5.4 6.1 6.5 6.2 5.6 6.5 

28 ����0���    3.56 6.1 5.6 5.1 5.8 6.1 6.0 5.1 6.1 

29 ���
0���    11.27 6.9 6.2 5.6 6.3 6.8 6.4 5.9 6.8 

30 �/����
    3.25 6.0 5.5 5.1 5.7 6.1 5.9 5.1 6.1 

31 =��	��    14.56 7.0 6.4 5.8 6.5 6.9 6.5 6.0 6.9 

32 ���4�    4.33 6.2 5.7 5.2 5.9 6.3 6.1 5.3 6.3 

33 "�������    5.94 6.4 5.9 5.3 6.0 6.4 6.2 5.5 6.4 

34 "��
&���
�    3.68 6.1 5.6 5.1 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

35 "��
�

�.    7.97 6.6 6.0 5.5 6.2 6.6 6.3 5.6 6.6 

36 "��
�

�.    3.65 6.1 5.6 5.1 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

37 ���	��	�
  	���
  ,#��   9.30 6.7 6.1 5.5 6.2 6.7 6.4 5.7 6.7 
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38 "��	�����    4.02 6.2 5.7 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

39 "


���4��(
�    7.19 6.6 6.0 5.4 6.1 6.5 6.3 5.6 6.5 

40 "
�
�����    4.14 6.2 5.7 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

41 "
/�
2��   2.81 5.9 5.5 5.0 5.6 6.0 5.9 5.0 6.0 

42 "
/��
2	��   8.03 6.6 6.1 5.5 6.2 6.6 6.3 5.6 6.6 

43 "/���
�   9.26 6.7 6.1 5.5 6.2 6.6 6.3 5.7 6.6 

44 "2�'��   4.79 6.3 5.8 5.2 5.9 6.3 6.1 5.3 6.3 

45 !�'��	�   5.53 6.4 5.8 5.3 6.0 6.4 6.1 5.4 6.4 

46 !�����   4.13 6.2 5.7 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

47 ��
�2&���
�   7.77 6.6 6.0 5.5 6.1 6.6 6.3 5.6 6.6 

48 ������
��   5.29 6.3 5.8 5.3 6.0 6.4 6.1 5.4 6.4 

49 ��������   17.23 7.2 6.5 5.8 6.5 7.0 6.6 6.1 7.0 

50 ����
��	�   3.91 6.1 5.6 5.1 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

51 �������(
�   7.72 6.6 6.0 5.5 6.1 6.6 6.3 5.6 6.6 

52 $�
(0��   8.96 6.7 6.1 5.5 6.2 6.6 6.3 5.7 6.6 

53 $�
(0��   4.64 6.3 5.7 5.2 5.9 6.3 6.1 5.3 6.3 

54 $�
(0��   ��
.  =0��   11.20 6.9 6.2 5.6 6.3 6.7 6.4 5.8 6.7 

55 8��
4
2��   3.22 6.0 5.5 5.1 5.7 6.1 5.9 5.1 6.1 

56  ��
(0��   5.07 6.3 5.8 5.3 5.9 6.3 6.1 5.4 6.3 

57 #��
��
�   2.93 5.9 5.5 5.0 5.7 6.0 5.9 5.0 6.0 

58 #����	��   6.55 6.5 5.9 5.4 6.1 6.5 6.2 5.5 6.5 

59 #����
�
�   3.35 6.0 5.6 5.1 5.7 6.1 6.0 5.1 6.1 

60 �/
��   9.45 6.7 6.1 5.6 6.2 6.7 6.4 5.7 6.7 

61 %���	��   5.14 6.3 5.8 5.3 5.9 6.3 6.1 5.4 6.3 

62 %������   10.29 6.8 6.2 5.6 6.3 6.7 6.4 5.8 6.7 

63 %��5����   8.65 6.7 6.1 5.5 6.2 6.6 6.3 5.7 6.6 

64 %��

�'
   11.10 6.9 6.2 5.6 6.3 6.7 6.4 5.8 6.7 

65 %��	���   2.94 5.9 5.5 5.0 5.7 6.0 5.9 5.0 6.0 

66 %��	
�.   2.26 5.8 5.3 4.9 5.5 5.9 5.8 4.9 5.9 

67 *��
���    5.97 6.4 5.9 5.3 6.0 6.4 6.2 5.5 6.4 

68 +�����    4.21 6.2 5.7 5.2 5.8 6.2 6.0 5.2 6.2 

L/SRL= �.

�  �.&��	
�  

WC94= Wells & Coppersmith (1994) 

PC04= Pavlides & Caputo (2004) 

AJ98= Ambraseys & Jackson (1998) 

 
�������  19:. ��	���������  �"���	

�  ���  ��������#�  �!���  
��  ��  �

����  ���  ����	�
�  ������� . 

 
L/S
RL 

   Mw     

��
" �  

WC94 WC94 WC94 AJ98 PC04 PC04 PC04 Mm
ax 

(km) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (R) 
� /�  

L / 
SRL 

Mw=4,86(+0,34) 
+1,32(+0,26)log( SRL) 

Mw=4,86+1,32
log( SRL) 

Mw=4,86(-
0,34)+1,32(-

0,26)log(SRL) 

Ms=5,13+1,
14lo g(L) 

Ms=1,21log(S
R L)+5,48 

Ms=0,9log(S
RL )+5,48 

Ms=1,42log( 
SRL)+4,36  

1 ��&����    
 
4.63  6.3    5.7    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

2 ��&�
  ���	
��
�    
 
2.63  5.9    5.4    5.0    5.6    6.0    5.9    5.0    6.0 
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3 �
��	�    
 
6.73  6.5    6.0    5.4    6.1    6.5    6.2    5.5    6.5 

 4 ��
/
�����  
���	
��
�    

 
8.65  6.7    6.1    5.5    6.2    6.6    6.3    5.7    6.6 

5 ��
/
�����  
�/	�
�    

 
8.53  6.7    6.1    5.5    6.2    6.6    6.3    5.7    6.6 

6 1����
�    
 
4.87  6.3    5.8    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

7 ��	�
���  
���	
��
�    

 
14.7
8    7.0    6.4    5.8    6.5    6.9    6.5    6.0    6.9 

8 ��	�
���  �/	�
�    

 
15.0
8    7.1    6.4    5.8    6.5    6.9    6.5    6.0    6.9 

9 �3
��
�  �/	�

2  
"
������

2    

 
18.0
9    7.2    6.5    5.9    6.6    7.0    6.6    6.1    7.0 

10 ,�����	�
�    
 
3.97  6.1    5.7    5.2    5.8    6.2    6.0    5.2    6.2 

11 ,��������    
 
4.28  6.2    5.7    5.2    5.8    6.2    6.0    5.3    6.2 

12 ,�0��    

 
10.1
4    6.8    6.2    5.6    6.3    6.7    6.4    5.8    6.7 

13 ����
�.��    
 
4.87  6.3    5.8    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

14 �2'	����    
 
4.75  6.3    5.8    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

15 ���
����    
 
4.45  6.2    5.7    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

16 ���4���    
 
5.96  6.4    5.9    5.3    6.0    6.4    6.2    5.5    6.4 

17 ���

�	�    
 
6.82  6.5    6.0    5.4    6.1    6.5    6.2    5.5    6.5 

18 ���

�	�  
,����
    

 
4.09  6.2    5.7    5.2    5.8    6.2    6.0    5.2    6.2 

19 ���	���.  
,����
    

 
6.32  6.5    5.9    5.4    6.0    6.4    6.2    5.5    6.4 

20 ���	���.  $�	�
   
 
9.77  6.8    6.2    5.6    6.3    6.7    6.4    5.8    6.7 

21 �	��    
 
5.79  6.4    5.9    5.3    6.0    6.4    6.2    5.4    6.4 

22 ��������    
 
3.52  6.1    5.6    5.1    5.8    6.1    6.0    5.1    6.1 

23 �
���	���
�    
 
2.60  5.9    5.4    5.0    5.6    6.0    5.9    4.9    6.0 

 24 $�	�
�  
"
������
��  
"���
�    

 
16.4
6    7.1    6.5    5.8    6.5    7.0    6.6    6.1    7.0 

25 $	
2�
�    
 
9.39  6.7    6.1    5.6    6.2    6.7    6.4    5.7    6.7 

26 #�&
��
�    
 
8.52  6.7    6.1    5.5    6.2    6.6    6.3    5.7    6.6 

27 #���(0��    
 
9.34  6.7    6.1    5.5    6.2    6.7    6.4    5.7    6.7 

28 �	��4�    
 
6.82  6.5    6.0    5.4    6.1    6.5    6.2    5.5    6.5 

29 %��5����  ,����
  
 
4.83  6.3    5.8    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

30 %��5����  $�	�
    

 
12.2
5    6.9    6.3    5.7    6.4    6.8    6.5    5.9    6.8 

31 >��
�2	�    
 
4.43  6.2    5.7    5.2    5.9    6.3    6.1    5.3    6.3 

 L/SRL= �.

�  �.&��	
�    

 WC94= Wells & Coppersmith (1994)   

 PC04= Pavlides & Caputo (2004)   

 AJ98= Ambraseys & Jackson (1998)   
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�������  20:��	���������  �"���	

�  ���  ��������#�  �!���  
��  ��  ��	&�������  �

����  ���  ����	�
�  ������� . 

 

    MD  AD  

Max WC94 WC94 PC04 PC04 PC04 WC94 WC94 

(R) (mm) (m) (m) (m) (m) (mm) (m)  

� /�  

 

log(MD)=-
5,9(+1,18)+
0,89(+ 
0,18)*Mw 

log(MD
)=-
5,9+0,8
9*M w 

Ms=0,54log(M
VD)+7,0 5 

Ms=0,59log(M
VD)+6,7 5 

Ms=0,87log(
MVD)+ 6,53 

Log(AD)=-
4,45(+1,59)+
0,63(+ 
0,24)*Mw 
Log(AD)=-
4,45+0,63*M
w 

 

 1 �&��  �/�/���     6.6    202.52    0.88    0.13    0.49    1.10    713.04    0.49   

 2 1&�
�  #��	��     6.4    119.24    0.57    0.05    0.21    0.62    463.51    0.36   
 3 1&�
�  #��	��  + 
���	
��
.  ��
�
	���     6.5    190.80    0.84    0.11    0.45    1.03    679.30    0.47   

 4 1&�
�  ,����
�     6.2    91.81    0.46    0.03    0.14    0.47    374.74    0.31   

 5 1&�
�  "���	��	��
�     6.1    60.90    0.32    0.02    0.07    0.30    268.40    0.24   

 6 1&�
�  $�
���
�     6.3    110.01    0.53    0.04    0.19    0.57    434.13    0.34   

 7 �
��	�
     6.7    262.92    1.09    0.20    0.74    1.46    881.62    0.57   

 8 ��/&�����     6.4    125.56    0.59    0.06    0.23    0.66    483.41    0.37   

 9 ��'�
����     6.7    253.18    1.06    0.19    0.70    1.40    854.96    0.55   

 10 1�'����     6.2    87.28    0.44    0.03    0.13    0.45    359.67    0.30   

 11 ��	�
2��     6.5    161.29    0.73    0.09    0.34    0.86    592.56    0.43   

 12 ��
�	
����     6.0    49.92    0.27    0.01    0.05    0.24    228.33    0.21   

 13 ���(�4�     6.3    103.97    0.51    0.04    0.17    0.54    414.66    0.33   

 14 ���(�4�     6.5    182.70    0.81    0.11    0.42    0.99    655.75    0.46   

 15 ���(�4�     6.6    212.01    0.91    0.14    0.53    1.16    740.07    0.50   

 16 1����  ���	��     6.3    101.04    0.49    0.04    0.16    0.52    405.12    0.32   

 17 ,������     6.1    59.92    0.32    0.02    0.07    0.30    264.91    0.24   

 18 ,
/��(0��     6.2    82.77    0.42    0.03    0.12    0.42    344.46    0.29   

 19 ����3����     6.5    191.47    0.84    0.12    0.45    1.04    681.23    0.47   

 20 �
�0��     6.5    160.79    0.73    0.09    0.34    0.86    591.07    0.42   

 21 ���4��     6.2    82.79    0.42    0.03    0.12    0.42    344.52    0.29   
 22 =0��  ���4��� -
����
��	�� -!������     6.7    263.74    1.10    0.20    0.74    1.46    883.84    0.57   

 23 ���'
�     6.6    213.09    0.92    0.14    0.53    1.16    743.16    0.50   

 24 ���'
�     6.8    320.69    1.29    0.28    1.01    1.81    1036.12    0.64   

 25 ���'
�     6.9    476.31    1.79    0.56    1.90    2.76    1429.24    0.80   

 26 ���4�����     7.0    540.72    1.99    0.70    2.32    3.17    1584.50    0.87   

 27 ��
��	
     6.5    175.63    0.78    0.10    0.39    0.95    635.05    0.45   

 28 ����0���     6.1    71.99    0.37    0.02    0.10    0.36    307.51    0.26   

 29 ���
0���     6.8    320.40    1.29    0.28    1.01    1.80    1035.36    0.64   

 30 �/����
     6.1    64.15    0.34    0.02    0.08    0.32    279.99    0.25   

 31 =��	��     6.9    446.25    1.70    0.50    1.71    2.58    1355.47    0.77   

 32 ���4�     6.3    92.90    0.46    0.03    0.14    0.48    378.36    0.31   

 33 "�������     6.4    139.78    0.65    0.07    0.27    0.74    527.45    0.39   

 34 "��
&���
�     6.2    75.21    0.39    0.02    0.10    0.38    318.66    0.27   

 35 "��
�

�.     6.6    204.36    0.89    0.13    0.50    1.11    718.31    0.49   

 36 "��
�

�.     6.2    74.46    0.38    0.02    0.10    0.38    316.07    0.27   

 37 "��
�

�.  
��
.   6.7    249.74    1.05    0.18    0.68    1.38    845.52    0.55   
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50��    

 38 "��	�����     6.2    84.23    0.42    0.03    0.12    0.43    349.41    0.29   

 39 "


���4��(
�     6.5    178.85    0.79    0.10    0.40    0.96    644.50    0.45   

 40 "
�
�����     6.2    87.68    0.44    0.03    0.13    0.45    360.99    0.30   

 41 "
/�
2��     6.0    52.91    0.29    0.01    0.06    0.26    239.42    0.22   

 42 "
/��
2	��     6.6    206.61    0.89    0.13    0.50    1.13    724.73    0.49   

 43 "/���
�     6.6    248.22    1.04    0.18    0.68    1.37    841.32    0.55   

 44 "2�'��     6.3    105.71    0.51    0.04    0.17    0.55    420.29    0.33   

 45 !�'��	�     6.4    127.46    0.60    0.06    0.23    0.67    489.34    0.37   

 46 !�����     6.2    87.28    0.44    0.03    0.13    0.45    359.65    0.30   

 47 ��
�2&���
�     6.6    197.96    0.86    0.12    0.47    1.08    699.95    0.48   

 48 ������
��     6.4    120.21    0.57    0.05    0.21    0.63    466.57    0.36   

 49 ��������     7.0    554.73    2.03    0.73    2.41    3.25    1617.80    0.88   

 50 ����
��	�     6.2    81.42    0.41    0.03    0.12    0.41    339.90    0.28   

 51 �������(
�     6.6    196.23    0.86    0.12    0.47    1.07    694.96    0.48   

 52 $�
(0��     6.6    237.89    1.01    0.17    0.63    1.31    812.73    0.53   

 53 $�
(0��     6.3    101.47    0.50    0.04    0.16    0.52    406.50    0.32   

 54 $�
(0��   ��
.  =0��     6.7    317.70    1.28    0.28    1.00    1.79    1028.28    0.63   

 55 8��
4
2��     6.1    63.36    0.33    0.02    0.08    0.32    277.21    0.25   

 56  ��
(0��     6.3    113.91    0.55    0.05    0.20    0.59    446.59    0.35   

 57 #��
��
�     6.0    55.86    0.30    0.01    0.06    0.28    250.22    0.23   

 58 #����	��     6.5    158.48    0.72    0.08    0.33    0.85    584.14    0.42   

 59 #����
�
�     6.1    66.52    0.35    0.02    0.08    0.33    288.40    0.25   

 60 �/
��     6.7    255.08    1.07    0.19    0.71    1.41    860.17    0.56   

 61 %���	��     6.3    115.97    0.55    0.05    0.20    0.61    453.15    0.35   

 62 %��
���     6.7    284.64    1.17    0.23    0.84    1.59    940.40    0.59   

 63 %��5����     6.6    227.29    0.97    0.16    0.59    1.25    783.18    0.52   

 64 %��

�'
     6.7    314.16    1.27    0.27    0.98    1.77    1018.95    0.63   

 65 %��	���     6.0    56.16    0.30    0.01    0.06    0.28    251.29    0.23   

 66 %��	
�.     5.9    40.01    0.23    0.01    0.04    0.19    190.75    0.19   

 67 *��
���     6.4    140.56    0.65    0.07    0.27    0.74    529.84    0.39   

 68 +�����     6.2    89.60    0.45    0.03    0.13    0.46    367.40    0.30   

 MD= ��&��	�  ��	�	�����    

 AD= ����  ��	�	�����    

 

�������  21: ��	���������  �"���	

�  ���  ��������#�  �!���  
��  ��
����  ���������� , ��������"�  ��
����  

����������  ���  ����  ����������  ���  �

����  ���  ����	�
�  ������� . 

 

 
MD AD 

Mmax WC94 WC94 
PC04 PC04 

PC04 
WC94 WC94 

(R) (cm) (m) (m) (m) (m) (mm) (m) A/A 

 log(MD)=-
5,9(+1,18)+0,89(+0 

,18)*Mw  

log(MD)=-
5,9+0,89*Mw  

Ms=0,54log(MVD)+ 
7,05 
Ms=0,59log(MVD)+ 
6,75  

Ms=0,87log(MVD)+ 
6,53  

Log(AD)=-
4,45(+1,59)+0,63(+ 
0,24)*Mw 
Log(AD)=-
4,45+0,63*Mw  

1 ��&����   6.3  101.17  0.49  0.04  0.16  0.52  405.55  0.32  
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2 ��&�
  
���	
��
�   6.0  48.78  0.27  0.01  0.05  0.24  224.09  0.21  

3 �
��	�   6.5  164.15  0.74  0.09  0.35  0.88  601.09  0.43  

4 ��
/
�����  
���	
��
�   6.6  227.36  0.97  0.16  0.59  1.25  783.38  0.52  

5 ��
/
�����  
�/	�
�   

6.6  223.18  0.95  0.15  0.57  1.22  771.62  0.52  

6 1����
�   6.3  108.16  0.52  0.04  0.18  0.56  428.18  0.34  

7 ��	�
���  
���	
��
�   

6.9  454.77  1.72  0.52  1.76  2.63  1376.46  0.78  

8 ��	�
���  
�/	�
�   6.9  467.11  1.76  0.54  1.84  2.71  1406.76  0.80  

9 �3
��
�  
�/	�

2  
"
������

2   

7.0  591.17  2.14  0.81  2.67  3.48  1703.70  0.91  

10 ,�����	�
�   6.2  83.00  0.42  0.03  0.12  0.42  345.26  0.29  

11 ,��������   6.2  91.45  0.45  0.03  0.14  0.47  373.57  0.30  

12 ,�0��   6.7  279.37  1.15  0.22  0.81  1.56  926.20  0.59  

13 ����
�.��   6.3  108.05  0.52  0.04  0.18  0.56  427.83  0.34  

14 �2'	����   6.3  104.55  0.51  0.04  0.17  0.54  416.51  0.33  

15 ���
����   6.3  96.22  0.47  0.04  0.15  0.50  389.33  0.31  

16 ���4���   6.4  140.37  0.65  0.07  0.27  0.74  529.27  0.39  

17 ���

�	�   6.5  167.00  0.75  0.09  0.36  0.90  609.54  0.43  

18 ���

�	�  
,����
   6.2  86.31  0.43  0.03  0.13  0.44  356.39  0.29  

19 ���	���.  
,����
   

6.4  151.44  0.69  0.08  0.31  0.81  562.97  0.41  

20 ���	���.  
$�	�
   6.7  266.05  1.10  0.20  0.75  1.48  890.14  0.57  

21 �	��   6.4  135.17  0.63  0.06  0.26  0.71  513.27  0.38  

22 ��������   6.1  70.99  0.37  0.02  0.09  0.36  304.05  0.26  

23 �
���	���
�   6.0  47.89  0.27  0.01  0.05  0.23  220.78  0.21  

24 $�	�
�  
"
������
��  
"���
�   

7.0  522.82  1.94  0.66  2.20  3.05  1541.72  0.85  

25 $	
2�
�   6.7  252.88  1.06  0.19  0.70  1.40  854.14  0.55  

26 #�&
��
�   6.6  223.11  0.95  0.15  0.57  1.22  771.43  0.52  

27 #���(0��   6.7  251.30  1.05  0.19  0.69  1.39  849.80  0.55  

28 �	��4�   6.5  167.21  0.75  0.09  0.36  0.90  610.19  0.43  

29 %��5����  
,����
   6.3  106.96  0.52  0.04  0.18  0.56  424.31  0.33  

30 %��5����  
$�	�
   

6.8  356.72  1.41  0.34  1.20  2.02  1129.84  0.68  

31 >��
�2	�   6.3  95.67  0.47  0.03  0.15  0.49  387.52  0.31  

MD= ��&��	�  ��	�	�����  

AD= ����  ��	�	�����  

 
�������  22: ��	���������  �"���	

�  ���  ��������#�  �!���  
��  ��
����  ���������� , ��������"�  ��
����  

����������  ���  ����  ����������  ���  ��	&�������  �

����  ���  ����	�
�  ������� . 

 

���  	��  �'���
&.  	��  ���
�
�
&��� , (�����
�
�.��
�  
�	��
&
�  �����0�  (Papazachos 

et al. 2007) ��  ��&��
�  Mw>3.0.   
�	��
&
�  �/	��  (480BC – 2007AD) �������4����  55 

��(/�
2�  �����
2�  ��&��
/�  � w>6.0. ���  ��  (��	
&��'��
2�  	�  /��
��	��  
��  
�  

������	�
�  	��  ������
�	�	�� , �  ����
(.  ��������
�  ��  ����  
���4
  (grid).  �  �����
�  ��  

��&��
�  � w> 6.0 �
/  �&����  �	�  ����
(.  ���  	
  373 � .+. ��(��  �.����  �(
/�  
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(��	
&��'����  �	
  (��	�  16. �	
�  ��  ��&�  (��	�  ��
�
2��  �2

��  ��  ����	��.�
/��  

�	�  �  ����
��	�	�  �/	0�  �/���
�	��  ��  	�  �.&��	�  	��  ����
(.� , ��0  /���(
/�  �����
�  

�
/  �&����  �	
  ���
  �(����  ���
��	�
 . 

 
������  18: %� ���������  ���  �����#�  �	�  ������
	�  (������	�  �!��	�  ��  ��&���  ���  ����	����� ) ��  ��
�&	�  

� w86.0 ���  ��  �

����  ���  ����	�
�  �������  �	�  ������	�	�
&����  ���  ��&	�	�	
�� . 

 

�	�  �/��(���  �&���  �
	�����  	��  ������
.�  ���
���/��	�	��  ��  4���  	�  ������
.  

���	�(/��� . �  ���
�
�  4����	�
�  �	�  ���
�
�
&��  �
/  ����	/3��  
�  Kijko & Graham 

(1999). 

�	
  (��	�  19 �(��  (��	
&��'����  �  (���
.  
�	��
�.  	��  ������
.�  ���	�(/����  �	�  

����
(. . #��
��	��  &��  ����  
���
�
�����
  (��	�  ������
.�  ���
���/��	�	�� , �
/  

�
'��5�	��  ���  	��  ������	�	�  10% /���4����  
��������  	��.�  	��  ���'�
.�  

���	�(/����  	
/��(��	
�  1 '
��  	�  �������  50 (����� . �  ���	�(/���  ��	���	��  ��  

�
�����  g (���  	��  % �  ���	�(/���  	��  4��2	�	�� ). �  �
	�����  	��  ������
.�  

���
���/��	�	��  �&���  ��  4���  	
�  ���
  ����4����  �
/  /�
�
&����
�  &��  	
�  ������
�  

(0�
  (Skarlatoudis et al. 2003). ��.'��  /��:�  �	
/�  /�
�
&���
2�  
  	2�
�  	
/  

���'
/�  	��  ����
(.� , 
��0�  
��  
  	2�
�  	��  ��&��	�� . 

 �  	����  ��	�32  0,04 g 
��  0,20 g ��'���5
�	�� : � ) �	
  �
	�
�/	�
�  
��  4) �	
  

4
���
���	
��
�  ���
�  	
/  "
������

2  
���
/ . �  	��.  0,24 g �����  �  ���
��	
2��  �	��  

�/�2	���  ����
(. . ���  	��  ����  �����  ��'���5
�	��  
��  	����  �
/  /���4���
/�  	��  	��.  
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�/	.  
��  '���
/�  ��(��  	��  	��.  � =0,36 g. �  	��.  	��  ������
.�  ���	�(/����  0,28 g 

����
�����  	��  ����
(.  ���  	�  $�2��
	
  ��(��  	
�  
���
  	��  ��	�
/���  
��  ���  	��  

1�'����  ��(��  	
  ��&�
 .  �  	����  ��  � =0,32 g �
	���
�	��  ���  	��  ���	���.  ��(��  	
�  


���
  	��  �	���  (�/��������4��
���
/ ) 
��  ���  	
  ���

�	�  ��(��  	��  �	�� . %��
�  �  

��&��2	���  	��.  	��  ������
.�  ���	�(/����  �
/  �
	��.��
� , ��� . � =0,36 g ��	
��5�	��  

�	
�  
���
  	��  �	���  
��  �	
  ����3��� .  

�  ����
(.  	��  "
���	�	��  "/���
�
/  ����
����	��  ��	�32  	��  ����
(0�  	��  	��0�  ���  

0,24 g ���  
��  0,30 g /���4���
�	��  	��  	����  	
/  ��" . (0,24 g &��  	
  �2�
�
  	��  

����
(.� ). 

 



 
������  19: $�����  �������
�  ���������������  ��"�������  ��  �������
  ����������  (��  �	�����  g) ����  ���!����  ����	�
  �	�  �	���&���	!  ����	� , ��  0���  ���  ��&��	  Kijko 

& Graham (1999) �	�  ��	�	�&
&��� . )  ������  �����	��,��  ���  ��&�������  10% ����0����  	��������  ���
�  ���  ���"��
�  �����������  �	�������	�  1 "	��  ��  �������  50 

������ . (��

 : �������#���  2009) 



6 .���������-����
  
2�����1��	  ���-������  
�
�	.�
���  

 
�	
  �����  "�'����
  ���
/���5
�	��  	�  �����������  	�(��

&���
&�
�  
��  

/��
&���
&�
�  (���
	����	�
�  
��0�  
��  �
	�����  
�	�	�3��  	��  &���
&�
0�  

�(���	���0�  	��  ����
(.�  ����	��  ��  ������	����  
�	�&
����  ���'0�  	
/  ��" -2003. 

%� ��������  (���
	����	�
�  4���5
�	��  �	��  ���	�(��
��  ����	��  �
/  �(
/�  

�
�
�����  �	��  ����
(.  ����	�� , �	��  ���  	��
/�  ����	��.����  
��0�  
��  �	��  

����&��'��  	
/  ���	�(��

2  +��	�  	��  �������  (���� , 1993). 

���  	��  
�	�	�3�  	��  	�(��

&���
&�
0�  �(���	���0�  	��  ����
(.�  ��  ������	����  


�	�&
����  ���'0�  	
/  ��" -2003, 	�  	�(��

&���
&�
�  (���
	����	�
�  
���  

�(���	���
2  �/��/��	�
��  ��  &���	�  	
��
�  �	
�(���  (� .( . 4��
�  /��
'��
/  


��5
�	� ) 
��  ��
�
/:��  (���
	����	�
�  	�  
�
��  ��	���
/�  	
/�  �(���	���
2�  ��  


��
��  .  
��
���  
�	�&
����  ���'
/�  
�	�  ��" -2003.  �  
�	�&
����  ���'0�  
��  	�  

��	��	
�(�  (���
	����	�
�  	
/� , 
��
��5
�	��  �	
�  #���
�  2.5 	
/  ��" .  �  ���	�3���  	
/  


��
����
2  �/	
2  �����  /�
(���	�
��  (���'���  -#�+���  � 17� /141/3/*$ 275, *�"  

2184 , ’/20.12.1999).  �  
�	�&
����  ���'0�  	
/  ��" -2003, ��
	��
2�  �
�2  (�.����  


�	�	�3� , &��	�  �/���
�	��  �����  ��  	��  ����	.����  �(������
2  
��
�
/  
	����	
�  �	
  

�/&
�
�����
  ���'
�  
��  ��  ���'�  	�  
�
��  �����  ��
4����	�
�  ���4���
�	��  ���  	
�  


��
�����  ����

�  	���
�  ��	���	0����� . 

�	
/�  &���
&�

2�  �(���	���
2�  
�  ��(���
��  	
/�  ����	�	��  �3��	0�	��  ���  	��  

&���
&�
.  	
/�  ��	
��� , �����.  ���  	
�  	���
  ��������  	��  �5���	�� , 	��  ���&����� , 

	��  ��	����'��� , 	��  	�
	
��
. , 	��  ��
�������  
 .� .� . �  ��	
���  	��  &���
&�
0�  

�(���	���0�  
����  ��2��	� , ��  
���  �����	��� , 	��  �
  	��  ��
	����  &�0��  	��  

��(���
0�  ���
	.	��  	
/� , (����  	��  �
������  ��
��
	�
.�  
��  ���	
���
2�  

�����/�.����  &��  	��  ���
	���  	��  �	
�(����  �
����� , 	�  
�
��  ��  �0�
/�  	�  

�/��	�	�	�  �	
  ��(���
�  ��  /�
�
&����  	��  ��������  	��  �(���	���0�  �/	0�  �	
  ��&
  

�
/  ���
��	��  ��  
�	��
�/���� , 	��
  
�	�  	
  �	���
  	��  
�	��
�/.� , ��
  
��  
�	�  	
  

��	����	�  �	���
  	��  ���	
/�&���  	
/ . 

 

�	.
����	   ������	1
   

,��(0����  .  ���4��(0����  �(���	���
�  �
	�������
�  ��  ��
�	.  �
	���  
��  4��
� , ��  	��  

��
6������  �	�  ���  ���
/���5
/�  ��	
��  ��
�������  

�	�0����  �/
�
2  



0�
/�  /��

2  ��  ��
��  �
�
�	�  ��/
��&���
0�  ��
���3���  ��(
/�  

��
��	��
/  	��  70m 
	  

�	�0����  �
�2  �
���.�  ��
�/����������  ��&��
/ , ��(
/�  ��
��	��
/  	��  70 m 

  
��	����  ��
���������  4��(0��  .  ���'�  �
/  ���  ��(���
.  ��
:�  ��
�
2�  ��  

�3
�
���
2�  ��  



0��  
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�	�0����  



0�
/�  /��

2  �����  �/
��	�	��  ��(
/�  ��&��/	��
/  	��  5m .  ��&����  

�/
��	�	��  ��(
/�  ��&��2	��
/  	
/  70m 

�	�0����  �
���.�  ��
�/����������  ��&��
/  ��(
/�  ��&��2	��
/  	��  70m 

�  
�	�0����  



0�
/�  /��

2  ��
�.�  �(�	�
.�  �/
��	�	��  ��(
/�  ��&��2	��
/  	��  5m, .  

�����  �/
��	�	��  ��(
/�  ��&��2	��
/  	��  70m 

+  
7��'
�  ��  ����
��  ��&��
/�  /:��
2  ���
	�  ����	�
�	�	��  (�p>60) �/�
��

2  ��(
/�  

��&��2	��
/  	��  12m 

� 1 "�	
�������
�	�  ���'�  

� 2 
���'�

�  .  4��(0����  �(���	���
�  �	
/�  
�
�
/�  /���(
/�  .  �����  �������  ��  �(���	���
2�  

��.����  

� 3 

+�����  ���	�



�  ���
��/0��  ���'�  /��  	
�  /��	��
  
��5
�	� , �
/  ����(�	��  ��  

��/�	
�
���
2�  (�
	��  ��  ����
.  ����	�  ��

������  	�	
�
�  
���/�
 , .  &����  4��	����  	��  

��(���
0�  	
/�  ���
	.	�� ) 

� 4 ���'�  �
/  4���

�	��  �����  ��  ��'��.  	�
	
��
�  �.&��	�  

� 5 ���	
���  
��	���  
��/�	������  ��  ��
9��	�  (����0�  ���/��
0�  

����	��  

� 6 
+�����  



0��  .  ����
�  ��/
��&���
�  ���'� , �'��
�  �(��  ��
���(	��  �	�  �����  ���
���/��  

���  ��
:�  �/����
.�  �/��/
�0����  .  ��0�����  ��	
(.�  

#���'�	��  (������  ���(���	0����  (���5� ). 
� 7 

 �&���
�  ���'�  

�  

� 8 ���'�  
�	�&
����  �  ��  ���
���2���  ��&���  
���� . 

�������  23: ����
	����  ���"	��  (�������  2.5  �� -2003) 

 

6.1 ��&�$�#�$��  ����������  - �����0$����  #������  !��$  ���$ . �'����"�'  

 �  �
�
�������  &���
&�
��  
��  &��	�(��
��  ����	��  �
/  �'
�
2�  	��  ����
(.  	��  "
�� . 

"/���
�
/ , ���  	��  
�
���  �.'��
��  �	
�(���  ��  4���  	�  ��
	������	�  ��&��	����
0�  

�

��0� , �����  �  
�	��� : 

1. HYDROMENT �2�4
/�
�  ��(���

�  ��  (2012) ����	�  ��
(�	�/���  – 

��
��&�&.�  �
����	��  
��  �&
�	��	����  ���3��&�����  !/��	��  (��! ) 

"
���	�	��  "/���
�
/ . 

 
6.1.1  ������  1  

���	�(��
.  ����	�  ��
(�	�/���  – ��
��&�&.�  �
����	��  
��  �&
�	��	����  

���3��&�����  !/��	��  (��! ) "
���	�	��  "/���
�
/ . 

�  &��	�(��
.  ����	�  ��(�  ���  ��	�
�����
  	��  ���
/�����  	��  &��	�(��
0�  ���/��	�
0�  

��&���0�  /�����
/  
��  ��&��	���
/ , 	��  ���	��
/  	
/  ��&
/  &���
&�
.�  
��  

&��	�(��
.�  ���&�0����� , 
��0�  
��  	��  �3�
��&����  	��  &��	�(��
0�  ���/�0�  
��  

�2�	�3�  	��  &��	�(��
.�  ����	��  ���������� , �
/  
���
�	��  ������	�	��  &��  	��  



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 122 

�
������  ��  �����	�	�  	��  «����	��  ��
(�	�/���  - #�
��&�&.�  �
����	��  & 

�&
�	��	����  ���3��&�����  !/��	��  (��! ) "
���	�	��  "/���
�
/ ». 

�  �
	�����  	��  &��	�(��
0�  ���/�0�  
����
�  ���&
���  ��

�����
/  ��  

��
���
����
2� : 

�  �  �	����	
&��'��  �	�  ����  	
/  ��&
/ , �����.  �  �
	���  
��  	
  ��(
�  	��  
���  

����  ���'�
.�  �	�0��� , ��(��  	
  4��
�  �
/  ������5��  �  ���������  	��  

����	0�����  �&
�	��	�����  

�  %� '/��
�  
��  ��(���
�  (���
	����	�
�  	��  ���'�
0�  �	�0���� , 
��0�  
��  �  

�	����  	��  /��&����  ���0�  

�  �  
�	�&
���  	
/  ���'
/�  ���  	��  ��
:�  	��  ������
.�  ���
���/��	�	��  

�    	/(��  ��	
������  ������
�  �/���0�  ���'0�  �2�'���  ��  	��  ��
4��:���  	
/  

��"  2003 (��&��
�  /:��.�  �����
�'�����	�	�� , ��/�	
�
�.����  ���'� ) 
��  	�  

��	��  ��	���	0�����  �'��
�  �/���	��
2� . 

�2�'���  ��  	�  ��
	������	�  	��  ���	�����  ���/�0�  
��  	��  ��&��	����
0�  �

��0� , 

���
����
�� , ���  	�  ��0	���  ��
�  	�  
�	0	��� , 	�  ����
�	�  &��	�(��
�  �	�0��	�  

�	
  /����'
�  	��  ����
(.�  ����	�� : 

�  �	�0��  %�(��	0�  ���&0����  

%
 �	�0��  �/	� , �
/  �/���	.��
�  ���  	��  ���'�����  	
/  ���'
/�  ���  	
  1.00 m 

4��
/�  �	�  &�0	����  � - 1, �/���	�	��  ���  	�'��  ���  
��	���	�'��  ��4��	
����
�  

(���
��  ��  ��&��
 . %
 �	�0��  �/	�  �(��  ���
  	
��
.  ��'�����  �	��  ����
(.  	��  ����	��  


��  ��  �/���	.��
�  �	�  &�0	����  � -2. 

�  �	�0��  �
�2  �	�'�.�  ���  �
���.�  ��&��
/  �����  ����	�
�	�	��  /�  ���
  

%
 �	�0��  �/	� , �
/  �/���	.��
�  �	�  &�0	����  � -1 ���  	
  4��
�  	
/  1.00 m 
��  ���  

	�  3.40 m, ��0  �	�  &�0	����  � -2 ���  	��  ���'�����  	
/  ���'
/�  
��  ���  	
  4��
�  	��  

2.20 m, �/���	�	��  ���  
��	��.  ���  
��	����/���  
��  
�	�  ������  �

/�

��	��� , 

�
�2  �	�'�.  ���  �
���.  1�&��
  �����  ����	�
�	�	��  ��  ���
  �	��  &�0	����  � -1 
��  

��4��	
����
�  (���
��  �	��  &�0	����  � -2. 

�	
  �	�0��  	��  ��&��
/  (CL/ML) �
	����	�
�  ���  ���  	��
/  	
/  ��&
/  ���	/��  �

��.  

������/���  (S.P.T.) 
��  �2
  ��&��	����
��  �

����  
�	�	�3�� . 

%� ��
	������	�  	��  




��	��
0�  ����2���� , 	��  ��
���
����0�  	��  
����  

/����	�	�� , (LL), ����	�
�	�	�� , (PL), 
��  	
/  ���
	�  ����	�
�	�	�� , ()� ), 
��0�  
��  
�  


�	�	�3���  	
/  ���'�

2  /��

2  	��  ���&��	��  
�	�  USCS, 
���
�	�� , ��  &���
��  

&������ , '/��
�
&�
� , ��  �(���  
��  ��  	
�  ������  	��  
�
2����  $ spt 	��  ���	/���  

�

��.�  ������/���  (S.P.T.), �
/  �
	����	�
� . 

  
��5
�	��  	��  ��4��	������  �/���	.��
�  �	�  &�0	����  � -1 ���  	
  4��
�  	��  3.40 

m, ��0  �	�  &�0	����  � -2 �/���	.��
�  ���  	
  4��
�  	��  2.20 m, ���  	
  	���
�  4��
�  
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���	�����  	��  �2
  &��	�.����  �	�  20.00 m.   &��	�(��
��  �/	��  
��5
�	��  �/���	�	��  

���  	�'��  ���  ��
�(	�	�'�
  ��4��	����
 , ��  4����  
����	���
2  (2-3) 
��  	
��
�  (4-5) 

(��	�32  3.40 m - 4.20 m, 7.20 m - 7.70 m 
��  14.20 m - 15.00 m �	�  &�0	����  � -1 
��  

��	�32  3.80 m -10.10 m �	�  &�0	����  � -2) , ��/��(���� , ��
�(	�� , 	��(����  ��  
����  20°- 

30° 
��  70°- 90°.  

  ���
	��  �
��	�	��  ��	�0��	
�  (R.Q.D.) 	
/  �	�0��	
�  	��  ��4��	������  
/�����	��  

���  0% ���  81% ��  ����  	��.  50%. 

��  4���  	�  ��
	������	�  ��
�  (10) ��&��	����
0�  �

��0�  �
�
�3
��
.�  ���:�� , �  

��	
(.  ��  ���:�  qc 	
/  �	�0��	
�  	��  ��4��	������  
/�����	��  ���  5.50 Mpa ���  

36.50 Mpa, ��  ����  	��.  18.04 Mpa, ��0  ���  ���  (1) ��&��	����
.  �

��.  

��
���
����
2  	��  ��	
(.�  ��  ������
.  '��	���  (Point Load Test), 
  ���
	��  ������
.�  

'��	����  ls(50) �����  0.96 Mpa. 

%��
� , ��  4���  	�  ��
	������	�  ��
�  (10) ��&��	����
0�  �

��0� , 	
  '�������
  ����
�  

4��
�  ��  �(�� , &, 	
/  �	�0��	
�  	��  ��4��	������  
/�����	��  ���  24.80 KN/m3 ���  

26.43 KN/m3, ��  ����  	��.  25.90 KN/m3. 

,�

  :   �'�����  +�#�'  -�*����$  

-�,�-��	  :   	!*�!����%��  

�	�	��.���  .	?����



   	,��-���	  

1.   �$% +�  �-�#�� -�  #�%)���% �  15MPa 2 

2.   ���"%��  # � %�%��  ,)�+ -  (RQD) 50% 13 

3.   �# �%���  ��%�8-  ��-$�+���$  0.06-0.2 m 8 

4.  "�%��%���  ���"!����$    

4.1. ��" �  3 m 2 

4.2. �$ ����  5 mm 1 

4.3. %)�+-%�%�  (R) %��(����  5 

4.4. -!�"  #!�)����  "����  6 

4.5. �# ���)���  ��	���  ��
����������  3 

5. -# ���  $�)  ��	���  -&��  10 

6.  #) ��$�% ! . ���"!����$  #
�2  �/�
9
��  0 

 	,��-���	  �	.
����	  II -��.��	  RMR = 50 

GSI = RMR-5  GSI = 45 

�������  24: ����������
  ��.�������  ��0������&	�  K7-e 

 

�  ���	��	�
.  ��	
(.  c = 250 kpa 

�  �����  ���	��	�
.�  ��	
(.�  '  = 30.0° 

�  ��	�
  �����
�'����
	�	��  4��(
��5��  Es = 2.178 MPa. 
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#���
�	�  ���
�	��  	
  	
���  	��  �2
  &��	�.����  �
/  ���&��	
�
�.��
��  �	�  �������  

	��  &��	�(��
.�  ����	��  	��  ��!  "/���
�
/    



 
�����  5: ����	
��
  �	�
  
�#������  � 1 



 

 
�����  6: ����	
��
  �	�
  
�#������  � 2 



6.2 �#���&�"�!�  ��$  ���)��/$  ���  *��0��/$  !0�#���!#/$  

���  	��  ���&
��  	��  ����	��  �/	.�  ����.��
�  ������	�	
  ��  &����  
���
�
����  	��  

&���
&�
0�  �(���	���0�  ��  	�(��

&���
&�
��  ���	�	��  ��  4���  	��  

��.  

&����(���
.  �/�����'
�� . ���  	��  	�(��

&���
&�
.  ���������  	��  &���
&�
0�  

�(���	���0� , 
�	�4�.��
�  ��
�������  ��  ��	��

����	��  �	�  �����.  ���
	�
.  

��0����  ����  
��  ���  ��
4���
�	��  ��&��	����
��  �

����  �	��  ���
2��  ����	� , ����  

�/	.  �(��  ����
�'����  ��(��  �.���� , ��
����
�����  ���	��  �	��  �����	���	�	��  	��  

&��	�
	
��
.�  �3���3��  
��  	��  &���
�'
�
&�
0�  (���
	.���  	
/  ������

2  (0�
/  
��  

'/��
�  	��  '/��

��(���
0�  ���
	0�  	��  �(���	���0�  �
/  �/���	0�	��  �	��  ����
(.  

�����'��
�	
� . 7	��  ����&��'
�	��  ����  
�  4���
��  �	/(��  	
/  	�(��

&���
&�

2  

����4���
�	
� , ����  �/	��  ��
���
/�  ���  	�  &���/����
. -&���
�'
�
&�
.  �3���3�  

	
/  (0�
/  
��  	
/�  '/��

��(���

2�  (���
	.���  	��  �(���	���0�  �
/  ����	
2�  

�	��  ����
(.  ����	��  ���4��
�	��  /��:�  	��  �����.  4�4��
&��'��  
��  	��  ��  ���  

�
�
�������  &��	�(��
.  ����	�  �	��  ����
(.  	
/  
�
���
2  	
/  "/���
�
/ . 

 

6.3 ���������!����  ��0$�����������/$  �$�����$  

�	��  ����
(.  ����	��   
�  &���
&�

�  �(���	���
�  �
/  ��	
���	�
��  
�	�  	��  ��&�����  

&���
&�
.�  (��	
&��'����  /�����
/  
���
�
�.��
��  ���  	�(��

&���
&�
.  ���	�	�  


��  
  ��	��	
�(
�  	�(��

&���
&�
��  (���
	.���  ����2�	��  ��  �3.� : 

�  .�0$������������  �$�����  1. #������4����  	��  ��
������  

�	��  (Rd) 
��  

���
/4��
�  �������  (cj), 	�  ���/��
�  

�.��	�  (Qsc), 	��  ����
	���  ��
������  

(cd) 
��  	��  	�(��	��  ���(���	0����  (te) ��
	��
2���
�  ���  ���'
�  ��  �
�
�	�  

100%. #��
��	��  &��  �/�����  �
	����  

����	�
�  /��
�  ��  ����	����  
������  ���  

�/	��  	��  

����	��  
��  ��&��2	��
  ��(
� , 	
  
�
�
  ��
���  ��  �����  	��  	�3��  

	��  10-20 ��	��� . #���	��
2�	��  '�

������  ���	�0����  ��  ���
(���
0��  

�2�	���  ����  ��  ���
��	
2��  ��&���
.  .  ��&��
���0��  �2�	���  (cj), 

�2&(�
���  ��
�(0����  &
��5
/  (�0��	
�  
��  (����.�  �
�.� , ��  ���
��	
2��  

	��  ��/
���0��  �2�	���  ��  '�

������  �����4
���  (����0�  �����  
��  

���

�

��
��&0�  ��0  �  �5���	
&�����  	
/  �(���	���
2  �/��(�5�	��  
��  

�.����  (Rd).  

�  �2�	���  �����  ��&��
���0���  ��  (���
��  ���  (���
0��� , �  �
�.  

(���
	���5�	��  ��  (����.  ��  �/�����'
��  ���'�
.�  '2��� . �  ��
�
�
�
�'��  

�2�	����  	��  �(���	���0�  �����  ��&���  ��0  �  /��
����	�	�	�  ��	�4����	��  


�	�  ������  ����
&�  ��  	�  �2�	��� . ����
/�&
2�  /��
'��
/�  
��5
�	��  ��
�.�  

���  ��	���  �/����
�	�	�� , ����
&�  µ�  	��  /��
&���
&�
��  �/��.
��  �
/  

����
�'0�
�	�� . �  �
�
�:���	�	�  	��  �(���	���0�  �����  �2

��  ��  ���'��  
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��(���
�  ����  ��0  ��  �����	0����  /:��0�  
�/&��	��  ����	
2�	��  ��&�  

��	��	.��3��  
�	�  �����	��� . 

<�
�  �'
��  	�  &��	�(��
�  ��
4�.��	� , 
�  ���	
������  ��
������  �/���
�	��  

µ�  
���5.����  
��  ��
&
0���� , 
�  ��
	��  '�����  µ�  
���5.����  
��  ���'�
��  

��	�
��.���� , 	�  ���
���.  �����  �/�����	�  ��  �/����
.  '��	��� , ��0  ��  ����
(��  

µ�  .����  
������  �/�����'��
�	��  �
��
�
��	�
�  ��  �	�	�
.  '��	��� . �  	�(2	�	�  

����
���  	��  ����.
��  ������
0�  
/��	��  �����  Vp = 300 – 1.400 m/sec. 1���  

'/��
�  
��  ��(���
�  (���
	����	�
�  ���
�	��  �	
�  #���
�  25. 

<�
�  �'
��  	��  	�(��	��  ���(���	0����  (te) �
/  ��	
���	�
��  �	
  (0�
  

������	��
�  	
/  &����
/  �
���'���
/  	
/  "/���
�
/  ��
	��
2�  ��
�
2  ��(
/�  


��  �
	����  ��.���  ��2���	�  /��
�  ��
	��
2����  ���  ��2 , (���
�� , ��	2���  
��  

��4��	
����

2�  �&

/�  �����	�
/  ���  50cm �
/  �(
/�  ��
	����  &��  	��  

���������  	
/  (0�
/  
��  	��  
�	��
�/.  	
/  &����
/ .  

 

����   ��  2003 �  �������
  ��������������  ���  ���������#�  �����  ����
	����  �  – $ ��#  

	�  ��������  ��������#����  ����
	���  $7  

 

 

�������  25: 9�����  ���  ��������  ��������������  ���  %�����	
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�  .�0$������������  �$�����  2. #������4����  	
  �(���	����  	
/  '�2�(�  (Fo) 

�
/  ��
	����  	
  /��4���
  	
/  ��&��2	��
/  	�.��	
�  	
/  
�
���
2  	
/  

"/���
�
/ , "��/0	�  
��  	����	��  	��  #���&���  "�����0	�����  ��
	��
2���
�  

���  ���'
�  ��  �
�
�	�  50% �����
/  
��  4��(
/  ��  50%.   '�2�(��  (Fo) 

��
	����	��  ���  ��	���  �	�'�.  ���  �	�'�. , ��
�
	.  
��	��. , 
��	��
������� , 

���0��� , ��/0��� , ���&�9
.  ��&��
  ��  &���0����  ���  /�
&���0����  (���
��  

:����	� , ��/
���
/ . "�	�  	��
/�  ����	��
2�	��  ��4��	�	�
�  �/&
�����	� . 

(#������
�  ���'
� , ��
9��  ��
��������  '�2�(� ) ��0  �	
/�  4��2	��
/�  


��5
�	��  ���  ������&��   ��/��
4/����(�

/  ��&���

2  �(��	����
/ , &
��5
/  - 

&
��5
������
/ , ��	���  ��
��������
/  ���  ��
��������
/ , 
����	�����
/  

���	�




/  :����	�  ��  ��4��	�	�
�  �/���	�
�  /��
� , ��	���  ��(/�
2  ���  

��(/�
2 , ��  
��	��
������
 , &
��5
�	�����
 , ��
��������
  ���  �
�2  

��
��������
  
�	�  	��
/� , �3���
�����
  
����	�����
  ���  
�	�
����	�����
  

��/����
 . �  �
�.  	
/  �(���	���
2  (���
	���5�	��  ���  ����/��
	�
.  ���  

�/��
	�
.  ��  ���4��(0��  �/�����'
�� . �  �2�	���  (���
	���5�	��  ���  ��	���  

���  ��&���  ��
�
�
�
�'��  ��0  �  ������
	�
�	�	�  ��  ��
��������  

��	�4����	��  
�	�  ������ . �  �
�
�:���	�	�  	��  �(���	���0�  ��
���  ��  &����  ��  

��(���
�  ����  ��0  ��  �����	���  
�/&��	��  ��
	����	��  �  
����  1:1 (/ :4) &��  

	
�  '�2�(�  ��  ���������  �.:�  ��	���  ��	��	.��3��  
��  ��
�	�����  ���  


�	��	0����  	���(0� . 

<�
�  �'
��  	
  '�2�(�  ��  ��
�

����
�  �����  �(���	�����  �	�&����  
��  

���	�����  	��  �
�.����  ��&0�  ��	�32  /&�
2�  ��	�0��	
�  
��  50���  


����	���
2  
��  ��
�������� , ��0  
�	�  ������  ����
/�&
2�	��  ��
2��
�  

/��
'��
�  
��5
�	��  ��	��  	��  ��&
��  	��  :����	0�  
��  	��  
�

��
��&0� . �  

��(���
.  �/�����'
��  	
/  ���
/���5��  ��'.  ����
	�
���  
��  	�(����  

��	�4
��� , �
/  ���&(
�	��  ���  	
  4����  (��������  	��  �	����	�� , 	
�  

��
����	
�����  	��  ��/��(��0� , 	��  
����  	
/  ����
2� , 
��0�  
��  ���  	�  

�����  	
/  ���
2 . �  	�(2	�	�  ����
���  	��  ����.
��  ������
0�  
/��	��  �����  

Vp = 1.800 – 3.500 m/sec 

 

�������  26: 9�����  ���  ��������  ��������������  �	�  9�!���  (��

 : �����������  ������   ������ ) 

 

����   ��  2003 �  �������
  ��������������  �	�  ���������	!  �����  ����
	����  �  - �   



������  ����	
��
�  ��������������  «���  �	��������  �������	� » - � 1 �����	  

 130 

�  .�0$������������  �$�����  3. #������4����  	
/�  ��4��	
����

2�  

�(���	���
2�  �
/  ��
	��
2�	��  ���  ��4��	����
/�    �
/���	
'��
/�    (K7-e). 

#������4����  	�  ����  	��  ��4��	������  (K8 – e) 
��   (" 7-8) ��5� .  �  K8-e 

��
	��
2�	��  ���  ���	
�	����	0����  ��4��	����
/�  �3���������
�  ��  



��/�0����  �	�  ��0	���  �	�0��	� . -�
���
&��'�

�  ��/
�'��
�  ����&�
.�  

'����  ��  ���	�0����  �/��	�
����� .  �  (K7- 8) ��
	��
2�	��  ���  ��4��	����
/�  

�
/���	
'��
/� , 
/����  ��
�

�/�	����

�  	�'�
�  ���  �

	����(�

�  ��  

4�	
/���0��  
��.  
�	�  	�  ���2��  
��0�  
��  	�  �������	�  �5.��	�  (K6 �
/  

��
	��
2�	��  ���  ��/

2� , 	�'�
2�  
�/�	����

2�  ��(/�	����	0����  

��4��	
���
/�  ��  ���	��  ���	�0����  
���	�
0�  /��
0�  
��  

��2���  .  '�
0�  

�/��	�
����� . ��������
�	��  ��  �

	���
4/����(�

/�  ��&���

2�  �(��	
���
/�  

��  
���	����
/�  
��  �	�'�
2�  	�'�
2�  .  ��/���'��
/�  ���	
�	����	0����  

��4��	
���
/�  ��  �/��	�
���
/� . 

�  �
�.  	��  �(���	���0�  (���
	���5�	��  ��  �/��
	�
. , ��
	��
2�	��  ��  

�
�
�	�  95% 4��(
/  
��  5% ���'
/� , �  �/�����'
��  	
/�  (/&�
2�  

��	�0��	
� ) �����  4��(0�
/�  ���&
2�  �(���	���
2  ��  ��
�.  ��
�
�
�
�'��  

�2�	���� . �  �����
	�
�	�	�  ��  ��
��������  (���
	���5�	��  ��  ��
�.  �
	��  	��  

����
(.�  
�	�  �.

�  	��  50���  ������3��  	
/  "/���
�
/  �
/  ���
/���5
/�  

/:���  4����  
�	�
����	���
2  
��  �����
	�
�	�	�  ��  ��
��������  ��  	��  

�
�.����  ��/���	���
2  ��0  ���
/���5
/�  ��&���  /��
����	�	�	� . "�	�  

������ , ����
�  
�  " 6 ���
/���5
/�  ��	���  
���	�

�
����  �
/  ��'���5�	��  ��  	��  

�
�'.  /�
��'���  
���	�
0�  �&

����  (#���&��  "�����0	���� ). ���  	��  

�
�
�:���	�	�  	��  �(���	���0�  ����	��	��  �  (�.��  4�����  ��(���
0�  �����  

��0  ��  �����	0����  ��&����  	�(��
0�  ��&��  ����	��	��  �  (�.��  �
��
	�
0� . ��  

�����	���  ����
/�&���  /:��0�  
�/&��	��  ��
	����	��  �  
����  ����0�  3:1 

(/ :4) ��  ���������  �.:�  ��	���  ��	��	.��3�� . 

+���
	���5
�	��  ���  ��	���  ���  /:��.  ��/	��
&��.  /��
����	�	�	�  
��  /:����  

	����  ��(���
0�  ��	
(0�  (&��  /&�.�  4��(
��5� ). �  �/�����'
��  	��  

4��(
��5��  �����  �/�.���  �
��
�
��	�
.  &��  	�  ���������  	�(��
0�  ��&�� , 

����	��	��  ����  �����	���  ��
�
(.  �	��  
�	��
�/.  /��&����  ��&��  �	��  

������	0��	��  �  ���
/���  ��&��

���	�
0�  �
�'0�  (
�	����2����  
�
'.�  

�&

���� ) 
��  �	��  �����	0����  ��/	��
&��
2�  (�������� , ��&�  �/
�.�  

������3��  	��  �	����	�� , �/����
2�  ��
����	
����
2  	��  ��/��(��0�  
��  

��.�����  �/	0�  µ�  ��&��
 . �/�

2�	��  
�	�  ������  ��


��.����  
��  


�	��	0����  ���
�������  4��(��  . /
��  4��(��0�  ��50� . �  	�(2	�	�  

����
���  	��  ����.
��  ������
0�  
/��	��  �����  Vp = 3.000 – 4.500 m/sec. 
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!'$�)�"�  0��!���  

<�
�  �'
��  	��  ��������  	
/  	�(��

&���
&�

2  (���
	.��  	��  �(���	���0�  �	��  


�
��	�
.  ����	/3�  �����  �����  �/�/'������  ��  	��  ���
�
&�
.  �2�	���  	
/  

�(���	���
2 , 	��  &���
�'
�
&��  	��  ����
(.�  
��0�  
��  	��  	�
	
��
.  
�	�������  

�/	
2 . ����/	�
�  ���  ����
(.  �
/  �
�
���	��  �  ���
2��  ����	�  ���
���.
��  
�  
�	���  

&���
&�

�  �(���	���
�  (
���
�
�����
� ): 

.��������$�"�  &��!0/!��� : ����
�  4���

�	��  ��  ����
(��  ��
�0�  
������  (cj) 
��  �	��  

���
/���5
/�  �	�����	�	� . ���4�0�
�	��  �(�	�
�  �2

��  ���  	
  ���� . %
��
�  �����  

�/��	.  �  ��/�	
�
����  /��  ������
.  '��	���  ����
/�&0�	��  ������  ��
4�.��	�  �	��  


�
��	�
.  ����	/3� . %� ���/��
�  

�.��	�  (Qsc) �
/  ��'���5
�	��  ��  ����
(��  /:��0�  


������ , ��'���5
/�  ��&���  ��
�
�
&����� . -��  ������
.  '��	���  �����  �/��	��  ��  

��

�����  ��	�
�����  	
/  �(���	���
2  ��
�  	�  
�	��	�  ��  �/��/����  ���	�  ��  	
  

4����  /����	�	��  	
/  �(���	���
2  ����
/�&0�	��  ��
4�.��	�  �	��  
�
��	�
.  

����	/3� , ����
�  �	��  ����
(.  	
/  "��/0	�  
��  	��  #���&���  "�����0	�����  (�/	�
.  


�
��	�
.  ���	�	� ). ����
�	���  �	��  ��
���'�����	�  ����
(.  �(��  (���
	����	��  
�	�  

������  ��  ����
(.  ��'�4
���  
�	������	�	��  ��&�  	��  /:��0�  �
�'
�
&�
0�  
������  


��  	��  ������  &��	������  ��  «����&0�  ������
�  �.&�� ».   �(���	�����  (Rd) �'
��  ��  

����&��  

�	��  ����	��  
��  ��
	����	��  �  ��  ������  	
/�  ��&�  	��  �
�2  (����.�  

�/�
(.�  
��  ��&����  �	��
&������ , ������  4���

�	��  ��	��  ����&0�  

�	0�  �
/  

(���
	���5
�	��  ��  ����
(��  �
�	�������  &��  ������  (50��  20 ��	���  �
�	������  



�	�� ). 

	!*�!����%�� : �  �/�����'
��  	��  4��(
 µ�5��  �����  �
��
�
��	�
. , ��0  ��	
(���  �	�  

����.  ����	��
2�	��  µ�  	�  �
�'.  
�	��	0����  
&

�����  �	��  
�  �/��.
��  �����  

�/�������  (�/
��	�	� , ��
����	
������  
��  ����  (���
	����	�
�  	��  ��/��(��0� , 

�����  	��  ��
�����	�
0�  ����&��	�� , 
����  ����0� , �	��
&�����  ���'��  
 .�� ).  

�  �
�.  	��  �(���	���0�  (���
	���5�	��  ��  �/��
	�
. , ��
	��
2�	��  ��  �
�
�	�  95% 

4��(
/  
��  5% ���'
/� , �  �/�����'
��  	
/�  (/&�
2�  ��	�0��	
� ) �����  4��(0�
/�  
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���&
2�  �(���	���
2  ��  ��
�.  ��
�
�
�
�'��  �2�	���� . �  �����
	�
�	�	�  ��  

��
��������  (���
	���5�	��  ��  ��
�.  �
	��  	��  ����
(.�  
�	�  �.

�  	��  50���  

������3��  	
/  "/���
�
/  �
/  ���
/���5
/�  /:���  4����  
�	�
����	���
2  
��  

�����
	�
�	�	�  ��  ��
��������  ��  	��  �
�.����  ��/���	���
2  ��0  ���
/���5
/�  

��&���  /��
����	�	�	� . "�	�  ������ , ����
�  
�  " 6 ���
/���5
/�  ��	���  
���	�

�
����  

�
/  ��'���5�	��  ��  	��  �
�'.  /�
��'���  
���	�
0�  �&

����  (#���&��  "�����0	���� ). 

���  ������
�	��  ��
4�.��	�  �	��  ������  
�	��
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�  �
�
���
2�  

&��'/��
��  ����

�.����  ��  ����
(��  ��  «/���
��  /�
��'�
/  
���	�

2  �&

��
/ » 

(�'
��  	
  �(���	����  " 6). 

1�5!0�� : �/��
�����	
�  �(���	�����  �
/  ����
/�&��  �����	�

2  ��(
/�  ����2�  

��
�������� . +���
	���5�	��  ���  �/(�.  �
�.����  
�	
�����	�
0�  '���
����� , �
/  

�/�.���  ������5
/�  µ��
  	
  ����2�  
��  	�  50��  
����	���
2 . �	��  ����
(.  ��&�  	
/  

��
�
2  2:
/�  
�	�
��������	��  
��  	��  ��
���  �
��	�	��  ���
2  ��	��  	
/  �(���	���
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��  �/��/����  ��  	��  ��
���  �(�	�
�  
������  	
/  ���&�2'
/  �	��  ����
(.  	
/  
�
���
2  

	
/  "/���
�
/  ���  ����
/�&��  ��
4�.��	�  �	��  ������0����  	�(��
0�  ��&��  
��  	��  

������  
�	��
�/0� . �	��  ����
(.  	
/  
�
���
2  "��/0	�  
��  	��  #���&���  
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(��  ��	����  
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�
���
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/�  
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�	�	�3�  
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��	��  ��  
�	��
�/��	
2�  	�	
�� . #���	��.��
��  �����
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0�  '���
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���(&�%�!� : �����  �/��	�  ��  ���	�����  �  ������  ���  	�
��������  ���  ���  	��
/  

&���
&�
.  .  
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���/�
�  
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/���5
�	��  ��  	
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���
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�
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�(���	����  (Fp) ��  
������  ���&�2'
/  ��&��2	����  	��  45 �
��0�  
��  	 o/�  
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(������
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�  �������  
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�
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���������!����  ����������$  &����0/$ : <�
�  �'
��  	
/�  &���
&�

2�  

�(���	���
2�  �
/  ��	
��5
�	��  �  
�	�&
���  «�
�	������� » �'
��  ���
  &��  	��  

��'�����  	��  	�(��	0�  ���(���	0����  (te) �	��  ����
(.  	
/  &����
/  �
�
�'���
/  

	
/  "/���
�
/ . ���  	��  ����
(.  �/	.  ��
	����	��  �  ���	.����  	��  (�.���  «����	�
��  

�&
�	��	����� » ��0  ���4����	��  /�
(���	�
�  &��	�(��
.  ���/��  &��  	��  ���������  


�
����.�
	�  
�	��
�/.�  ��  ���������  �	��  ��  ��&�  ����
(. .  

���(&�%�!�  �������  �������"�� : �  �'���
&.  �������  �/�������  	
/  ���'
/�  
��  

(�.��  ���
  &��  ����	�
��  �&
�	��	�����  
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������  �(����  
�
���0� , 
�	
�
���  .  ��&��  /��
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�
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�
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����.���� , ���/��
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�	�����
  ����&�  

�
�0��� , 0�	�  ��  ���/

�2��	��  �  ��
�	��&&���  	��  ���0�  
��  	��  ��
9��	��  

	��  �.:��  	��  ��
�0�  (����
(��  	�	��	
&��0�  ��
�(0����  (cj) .  50��  

��
���������  '�2�(�  (Fp)). 

 

���������!����  &����0/$  �������%�$  ����/$  ��#���$  ���  0��#����$ : �����  

����
(��  
�  
�
���  
�	�
�25
�	��  ��  
��������  ������
/�  	
/  �	
/�  .  �����  �/��	�  ��  

���&
2�  ���  �����2���  .  ��  ����
/�&.�
/�  �(�	�
�  ��
4�.��	�  ��  �����  &��	
��
��  

������  ��	�  ���  ��	
��  ���������  4�
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